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Uvodem

Tato vyzkumna zprdva predstavuje prvni vysledky projektu Venkov 3.0: Socidini a technické podminky
pro uplatnéni rozvojovych potencidlii 21. stoleti ve venkovskych oblastech. Utelem této zpravy je
nabidnout zakladni vhled do konceptu Venkova 3.0 v ceském kontextu. Vrdmci naseho studia
vychazime ze sledovani 10 hybnych sil (driver(l), které byly identifikovany na konferenci OECD v roce
2018 jako duleZité faktory, které vyznamnym zplsobem ovlivni podobu venkova v 21. stoleti.

Tento zakladni argument ramuje cely nas vyzkumny projekt. Pfitom si klademe otdzku, jak tyto
technologie pouzit — s ohledem na specifika venkovského prostfedi — tak, aby se staly skute¢nymi
hybnymi silami, které podpofi udrzitelny rozvoj a budou pfispivat k vyssi kvalité Zivota obyvatel
venkova.

Zacatek nasi prace vramci daného vyzkumného projektu mél spiSe ,seznamovaci“ charakter.
Prostfednictvim literarni reserse, studia dokumentl a drobné empirické sondy jsme si dali za cil
zmapovat situaci v CR z hlediska implementace téchto novych technologii. Vlastni vysledky Ize nalézt
v této prvni vyzkumné zprave.

Prvni kapitola predstavuje hlavni pojmy a teoretické koncepty, které jsou klicové pro zkoumani
venkova v kontextu projektu Venkov 3.0. Specificky se jedna se o otazky, jak vymezovat venkov
(definice), jak zachytit jeho r(zné podoby (diferenciace), jak podporovat rozvojové procesy na
venkové a jak porozumét pojmim Smart Village a Venkov 3.0.

Druhd kapitola shrnuje zakladni poznatky o hybnych silach tykajici se rozvoje venkova v 21. stoleti.
KaZzdé technologii je vénovana jedna podkapitola. Ctenaf se tak mGZe v rychlosti seznamit se
zakladnim popisem kazdé technologie a zjistit, jak je v ¢eském kontextu rozvinuta a jakym zptsobem
(potencidlné anebo jiz redlné) ovliviuje Zivot lidi na venkové. Soucasné jsme pfitom sledovali
institucionalni faktory, které ovliviiuji aplikaci kazdé z téchto technologii. Na konci kazdé kapitoly Ize
najit priklady projektd, které danou technologii vyuZzivaji.

Posledni tfeti kapitola shrnuje poznatky tykajici se stupné implementace uvedenych technologii v CR.
Poznatky z literarni reSerSe jsou zde zkombinovdany s informacemi z empirického Setfeni. Vysledkem
je souhrnny pohled na vztah mezi jednotlivymi technologiemi a sektory, ve kterych pusobi,
rozvojovymi procesy. PfestoZe posledni kapitola uzavird tuto vyzkumnou zpravu, poznatky, které jsou
v této kapitole prezentované, nepredstavuji findlni zavéry nasSeho studia, ale spiSe poznatky, na které
navazeme v roce 2020, kdy projekt vstoupi do druhé poloviny svého feseni.

1 Venkovyv 21. stoleti

1.1 Definice venkova pro Ucely projektu

V praxi je uzivano mnoho definic venkova, pfiCemz Hruska (2014b) je rozliSuje na ctyti zakladni
skupiny, na tomto misté se ale budeme zabyvat tfemi klicovymi pro tento projekt. Funkéni definice
pfipisuji venkovu urcité funkce, kterymi se venkovské oblasti odliSuji od méstskych. Cloke (2006)
rozliSuje nasledujici klicové elementy, které tradicné byly pfipisovany venkovskym oblastem:
dominance extenzivniho vyuZiti pidy (zemédélstvi a lesnictvi); mala sidla, jejichz tvar urcuje silny
vztah budov s extenzivné vyuZivanou krajinou (hospodarské budovy) a ktera jsou svymi obyvateli
povazovana za venkovska; zplsob Zivota, ktery je charakterizovatelny soudrznosti tamniho
obyvatelstva a Uctou ke krajiné a specifickou moralkou venkovskych obyvatel formovanou hustou
interakci v ramci Uzemné malych komunit. Nicméné na tyto elementy do znac¢né miry pusobily
socioekonomické procesy, které jejich schopnost vyuziti jako indikatoru venkova vyrazné narusily.



Diky témto procestim je venkov stédle vice heterogenni. Kazdopadné tyto klicové elementy se rlzni
autofi snazi pojmout ve svych pfistupech k definicim venkova.

Definice venkova jako lokality — vychazi z diskuze o lokalitach a z politicko-ekonomickych pftistupd,
které zaujimaiji kriticky postoj vlci kapitalismu. V tomto ohledu je tfeba si uvédomit, Ze mista nejsou
jen produktem c¢i dokonce obéti SirSich kauzdlnich sil vytvarenych strukturami, které vznikaji na
narodni ¢i globalni drovni, naopak, tato mista — lokality — mohou diky svym aktériim a jejich
schopnostem aktivné ovliviiovat svllj osud. Murdoch a Marsden [1994: 377] konceptualizovali
lokalitu pro ucely svého pfispévku jako ,prostor, ktery je konstituovan mnozstvim rozdilnych skupin
nebo siti vztahd, které presahuji riznd méritka a vzdalenosti". Venkovské oblasti tedy nejsou obétmi
SirSich procesu, ale maji moznost své osudy vlastni aktivitou vyznamné ovliviiovat.

Venkov jako socialni reprezentace — tento zplisob definice rezignuje na hledani definice venkova ve
fyzickém prostoru a je zaloZzen na tom, Ze striktni hranice mezi tim co je venkov, a co je mésto, leZi
jen v hlavé kazdého z nds. Existuje tak mnoho venkovl, pticemz r(zné skupiny obyvatel —
starousedlici, suburbanizéri, chalupafi, planovaci aj. maji rizné definice (diskurzy) venkova, které se
vsak v praxi stfetavaji s definicemi jinych, ¢imZ dochazi ke konfliktdm. Napf. socialisti¢ti planovaci
povazovali venkov za prezitek minulosti, ktery ma slouzit jen jako prostfedek pro podporu
zemédélské vyroby, zatimco chalupafi zachranovaly tradi¢ni lidovou architekturu v sidlech
odsouzenych k zaniku implementaci stfediskové soustavy osidleni.

Co z riznych pojeti venkova vyplyva pro tento projekt? V ramci tohoto projektu definujeme venkov
jako Uzemi spadajici do Uzemi mistnich akcnich skupin (tedy s nizkou hustotou zalidnénim a se sidly o
populacni velikosti max. 25 000 obyvatel). Tyto venkovské oblasti resp. jejich aktéry nelze vnimat jako
pasivni - pfenechavajici svlilj osud aktérdm jiné fadovostni Grovné, nybrz jako aktéry, ktefi chtéji a
mohou aktivné ovlivnit sv(j osud (napf. za pomoci novych technologii ¢i klicovych technologickych
zmén), pficemZ do tohoto procesu rozvoje zdola ¢i komunitou vedeného rozvoje vstupuje mnoho
zajmovych skupin s rlznymi predstavami o tom, jaky venkov je a jaky by mél byt. To vSechno se déje
v podminkach nizké hustoty zalidnéni danych oblasti, kterd ma duasledky pro vyvoj a rozvoj
venkovskych oblasti (Moseley 2003):

e vsichni lidé na venkové a mnoho ekonomickych, socidlnich, politickych a kulturnich aktivit,
které souvisi s kvalitou Zivota tamniho obyvatelstva, je lokalizovano v relativné izolovanych
budovdch i sidlech, ktera jsou mala a vzdalena od sebe;

e rozsahlé plochy extenzivné vyuzZivané pldy, které tato sidla oddéluji, jsou predevsSim v
suburbannich a scénicky atraktivnich polohach predmétem soutéze o jejich vyuZiti, protoze
pravé zde zemédélstvi nejrychleji ztraci v soucasné dobé na vyznamu na Ukor rlstu
spotrebnich funkci;

e bohatnouci a po prostoru bazici populace mést je stale vice pritahovana do venkovskych
oblasti z rliznych dlivod( za ucelem vyuzivani vySe zminénych malych sidel a venkovské
krajiny (napf. pro bydleni, turismus ¢i rekreaci).

VysSe zminéna specifika ovliviuji i vyvojové perspektivy venkovskych oblasti, ¢asto vSak stoji za
volanim po rozvoji venkova z nasledujicich divodu:

e Ekonomické zaleZitosti - neschopnost ekonomickych aktivit zavislych na volné pldé
(zemédélstvi, tézba, lesnictvi) zajistit dostatecné pfijmy venkovanim; v pfepoctu na jednoho
obyvatele je ekonomicky mnohem ndrocnéjsi zajistit pokryti daného Uzemi verejnymi i
komercénimi sluzbami v tradicnim slova smyslu ("kamenné" pobocky), s rozvojem ICT
technologii se toto vsak v nékterych ohledech mize zménit.



e Socidlni a kulturni zaleZitosti - rurdlni deprivace — v perifernich oblastech je casto
nadprimérnd nezaméstnanost a podzaméstnanost, nizsi prijmy, socialni vylouéeni, Ustup
verejnych i komercnich sluzeb; pokles kulturni aktivity na vesnici, v suburbannich oblastech
na druhou stranu pfilisny rezidenc¢ni rozvoj a konflikt plvodnich a novych obyvatel.

e Environmentalni zaleZitosti - krajina venkova (Casto velice atraktivni) je z urbanniho pohledu
Casto vnimana jako néco, co je tfeba chranit (bariéra vici ekonomické expanzi); potyka se s
intenzifikaci zemédélské vyroby (pokles biodiverzity, znecisténi pldy, eroze), zdborem orné
pady rezidencni i komercni suburbanizaci, ¢i negativnimi dopady rekreace a turismu.

e Politické a institucionalni zaleZitosti — omezena schopnost lokalnich autorit (personalné slabé
— slaba lobysticka pozice) vyresit lokdlni problémy, proto dochazi k vytvafeni nejriznéjsich alianci
(mistni akéni skupiny, sdruZeni obci, aj.), které jsou ¢asto nadmistniho charakteru; ¢asto slaba
aktivita mistniho obyvatelstva (resp. jeho maly pocet).

1.2 Diferenciace venkova

Venkov je tradicné vnimdn jako homogenni, tedy vnitiné stejnorody (Cloke 2006: 20), avsak od
pocatku 90. let se stavd prostorové stale vice diferencovanym. Tuto diferenciaci Ize v zakladé
postihnout modelem — priméstsky (suburbanni) — mezilehly — periferni venkov (napf. Strategie
regionalniho rozvoje Ceské republiky 2007-2013) &i jak zmifiuje OECD (2018) diferenciaci na bazi vici
hlavnim méstskym centrlim: venkovské oblasti v ramci funkénich méstskych oblasti (FUA) —
venkovské oblasti blizké FUA — vzdalené venkovské oblasti. Strategie regionalniho rozvoje 2021+,
kterou pfipravuje Ministerstvo pro mistni rozvoj CR, navrhuje nasledujici typologii Gzemi, jejichZ
soucasti jsou i venkovské obce - metropolitni Uzemi, aglomerace, regiondlni centra a jejich venkovské
zazemi (kromé toho pak definuje jesté Strukturalné postizené kraje a Hospodarsky a socialné
ohroZzend tzemi) (MMR 2019).

Realita je vSak komplikovanéjsi, protoze v souladu s definici venkova jako lokality vime, Ze o tom, jak
se dana lokalita vyviji, rozhoduji jednak vnéjsi procesy globdlniho, narodniho ¢i regionalniho
charakteru, tak predevsim aktivita mistnich aktér(. Proto s ohledem na to, jak jsou dané oblasti
schopny pfijimat nové technologie, je nutné zabyvat se specifickym lokalnim prostfedim, které je
formovano specifickou kombinaci lidského, socialniho, kulturniho (napf. mira identifikace s mistnim
prostfedim — mistni ¢i regionalni identita obyvatel), ale i finanéniho kapitalu. VSechny tyto kapitaly
pak mohou byt naldkdny do dané lokality prostfednictvim specifickych mistnich zdroji — atraktivni
krajina, atraktivni poloha vi¢i pracovnim centrdm, pozitivni image — dobra adresa atd. Proto o
povaze venkova jsou mnohem lépe schopny vypovidat komplexnéjsi typologie venkova jako napf.
typologie Perlina, Kucery a Kucerové (2010), Ci jesté vice detailnéjsi typologie Hrusky (2014a) pro
venkov Moravskoslezského kraje postavené na klicovych aktérech v Uzemi. Kazdopadné, klicovymi
aspekty rozvoje venkova resp. pfijimani rozvojovych impulstd bude vzdélanostni Uroven obyvatelstva
— 0 prostorovém rozloZeni podilu obyvatelstva s vysokoSkolskym vzdélanim v roce 2011 vypovida
Obrazek 1.
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Obrazek 1 Podil obyvatelstva s vysoko$kolskym vzdélanim v populaci 15-64 let v roce 2011 (Strategie
regionalniho rozvoje Ceské republiky 2014-2020)

1.3 Paradigmata rozvoje venkova a venkovské politiky 1.0 az 3.0

Woods (2011) definuje dva zakladni pfistupy k rozvoji venkova v rozvinutych zemich: modernizacéni
paradigma, které dominovalo politikdm rozvoje venkova pfriblizné do 90. let minulého stoleti a
soucasné nové paradigma rozvoje venkova.

Modernizacni paradigma rozvoje venkova bylo silné postavené na vife v technologicky pokrok, ktery
mél transformovat sidelni strukturu venkovskych oblasti, pfinést socidlni modernizaci i modernizaci
ekonomickou prostfednictvim mechanizace, specializace a koncentrace zemédélstvi. Zemédélstvi
bylo vnimano jako klicovy ekonomicky sektor venkova, coZz mélo za nésledek to, Ze rozvoj venkova de
facto byl vniman jako rozvoj zemédélstvi. Takto pohanény rozvoj byl zaloZen na intervencich shora,
kdy klicovou roli mél stat popf. zemédélské podniky a mistni komunity mély jen malou moc tento
rozvoj usmérnovat Ci realizovat. Takova konceptualizace rozvoje venkova je v dokumentu OECD
(2018) RURAL 3.0.: a Framework For Rural Development oznacovana za Venkovské politiky 1.0.

V soucasnosti dominuje rozvojovym pristuplm k venkovu tzv. nové paradigma rozvoje venkova, které
se snazi odstranit hlavni nedostatky predchoziho paradigmatu - moderniza¢niho pfistupu. Velkou roli
pfi implementaci sehraval dokument Evropskych spolecenstvi Future of Rural Society (1988)
zdUraznujici teritoridlni pfistup k rozvoji venkova na ukor sektorovych a pocital se zahrnutim jinych
nez zemédélskych aktérd do procesu rozvoje venkova. Z tohoto pohledu je efektivni implementace
politik moZna jen pfi dlikladné znalosti nejnizsi Urovné a pfi aktivni participaci mistnich aktérd z fad
verejnych, soukromych i neziskovych subjekt(i (Ray 2006) — podpora pfistupl zdola resp. tzv.
komunitniho rozvoje — mistni obyvatelé rozhoduji o osudu své lokality (identifikuji problémy a snazi
se o jejich Feseni) - od roku 1991 iniciativa LEADER. Do takového vnimani venkova, ktery reflektu;ji
planovaci politiky konceptualizované jako Venkovské politiky 2.0 (OECD 2018), je zakomponovan
dlraz na konkurenceschopnost, ktery souvisi s ménici se roli statu vrozvoji venkova. Financni
prostredky do venkovskych oblasti neplynou automaticky na zakladé rovnostarskych statnich
intervenci, ale na bazi soutéZze s jinymi venkovskymi oblastmi o omezené finan¢ni prostfedky z
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grantovych schémat, coz ma vést k aktivaci mistnich lidi. Stat tak jiz neplini roli ,,dodavatele” rozvoje,
nybrz je jeho facilitditorem (Woods 2011). V ramci nového paradigmatu rozvoje venkova jde
predevsim o vyuZiti mistnich zdroji — ty by mély pomoci k posileni mistnich ekonomik a jejich tzv.
lokalizaci. Za mistni zdroje |ze povaZzovat:

e geografickd poloha (exponované x periferni lokality),

o fyzické prostredi (atraktivita krajiny),

o lidsky kapital (vzdélanostni Uroven obyvatelstva a jeho kvalifikace),

e mistni instituce a socialni kapital (mistni normy a vzorce chovani, vazby na vyznamné lidi),
e  kulturni dédictvi (tradicni jidlo, femesla, folkldr, osobnosti atd.) (Moseley 2003).

Z ekonomického pohledu je vsak klicové, aby byly dané mistni zdroje komodifikovany, resp. aby jim
byla pfidana hodnota — jen tak dojde k podpofe udrzeni kapitalu v mistnich komunitach.

OECD (2018) ve svém dokumentu RURAL 3.0.: a Framework For Rural Development definuje i tzv.
Venkovskou politiku 3.0, ktera reaguje jednak na globalni megatrendy, které formuji a budou
formovat venkovy vyspélych zemi (demografické starnuti a migrace, urbanizace, rostouci globalni
délba prace prostfednictvim nadndrodnich spole€nosti, expanze rychle se rozvijejicich ekonomik,
klimatickd zména a environmentdlni tlaky, technologické zvraty), ale také na soucasny charakter
venkova. Ten je stale vice rliznorody (viz sekce zamérena na diferenciaci venkova vyse) véetné jeho
ekonomik, které jiz zdaleka nejsou zdavislé na zemédélstvi; potykd se se starnutim populace; mistni
ekonomiky jsou izolovany od hlavnich trhli a malo diverzifikované.

Za takovych podminek byla vyvinuta Venkovska politika 3.0, kterd navazuje na Venkovskou politiku
2.0 postavené na novém paradigmatu rozvoje venkova, pficemz verze 3.0 se zamértuje predevsim na
mechanismy pro efektivni implementaci politik a praktik rozvoje venkova. Venkovska politika 3.0
uzndva diverzitu venkovskych oblasti, ale klade ddraz na lepsi partnerstvi mésta a venkova a lepsi
integraci rozvojovych politik rznych fadovostnich trovni (narodni — krajské — lokalni).

Hlavnim cilem Venkovské politiky 3.0 je dosazeni blahobytu (well-being) obyvatel venkova v
ekonomické (souvisi s podporou produktivity mistnich firem), socidlni (domacnosti maji pristup k
Sirokému spektru sluzeb a mistni komunita je soudrznd) a environmentdlni dimenzi (lokalni prostredi
umoziujici pfijemny Zivot). Tato politika preferuje dlouhodoby rlst nizko intenzivnich mistnich
ekonomik (low-density economies) misto kratkodobych a sektorovych podpor. Klicové jsou investice
do lidského kapitalu, infrastruktury, inovaci, které jsou klicovymi faktory umozniujicimi rozvoj.
Obzvlasté tyto investice maji nastartovat aktivity, které odstrani bariéry tam, kde selhal trh
(nedokonalda informovanost, negativni externality, nedostatecna konkurence, nedostatecné
poskytovani verejnych sluzeb). V tomto ohledu musi byt silnd podpora socidlnich podnikd a
dobrovolnického ¢i neziskového sektoru.

Kazdopadné, nova politika musi byt vicelroviiova a oteviend soukromému i neziskovému sektoru.
Venkovska politika 3.0 tedy podporuje integrované investice za Uc¢elem zajisténi klicovych sluzeb ve
venkovskych oblastech. Pro to je ale nutna koordinace a vzdjemné propojeni rozvojovych politik a
partnerstvi mésta a venkova.

V médiich se zacina objevovat také oznaceni Venkov 4.0, avSak toto oznaceni se objevuje spiSe jako
nalepka pro urcité udalosti ¢i marketingové aktivity. Mnohem vice se objevuje oznaceni Zemédélstvi
4.0 spojené s preciznim zemédélstvim, pravdépodobné jako reakce na tzv. Prlmysl 4.0. A pravé
z pojmu Zemédélstvi 4.0 bylo oznaceni preneseno i na Venkov 4.0. Nicméné, takovy transfer do
pojmu Venkov 4.0 je neopodstatnény, zemédélstvi jiz ddvno neni patefi venkovské ekonomiky — jeho



vyznam pro venkovskou ekonomiku (méteno v HDP ¢i poctem zaméstnanych), a proto jeho role v
strukturaci dnesnich venkovskych oblasti je miziva.

1.4 SMART venkov

Venkovska politika 3.0 uzndva roli budoucich technologii, které mohu pfinést nové ekonomické
aktivity na venkov v oblasti novych technologii pro Zivotni prostfedi a prevenci/adaptaci na
klimatickou zménu. Déle si uvédomuje ocekavatelné zmény spojené s rozsifenim novych technologii,
které byly napf. identifikovany v ramci predchazejici OECD konference v Edinburghu v roce 2018
(11th OECD Rural Development Conference). Témito hnacimi silami rozvoje venkova (mimo posuny v
socialnich hodnotach) jsou:

e aditivni a distributivni zpracovatelsky pramysl,

o digitdlni propojenost,

e informacni technologie vyuzivajici cloudové prostredi a internet véci,

e drony,

e autonomni automobily,

e vzdélavaci systémy budoucnosti,

e virtudIni Iékarské sluzby,

e nové technologie vyroby potravin,

e decentralizované energetické systémy (vSechny drivery jsou dale diskutovany v ramci této
zpravy).

Aplikace téchto technologii do prostfedi venkova je spjaté také s konceptem chytré vesnice/venkova
(SMART Village/Rural). Podle European Network for Rural Development (2019) je mozno SMART
vesnici definovat jako: "...komunity ve venkovskych oblastech, které vyuZivaji inovativnich feseni za
ucelem zlepseni jejich resilience a vyuZiti mistnich silnych strdnek a prileZitosti. Spoléhaji se na
participativni pfistupy pri definici a implementaci jejich rozvojové strategie za ucelem zlepseni jejich
ekonomickych, socidlnich a environmentdlnich podminek predevsim mobilizaci feseni zaloZenych na
digitdlnich technologiich. SMART vesnice profituji z kooperace s jinymi venkovskymi sidly ¢i jejich
sdruZenimi, a také ze spoluprdce s jednotlivymi venkovskymi i méstskymi aktéry. Realizace strategii
SMART vesnice miZe stavét na existujicich iniciativich a muZe byt financovdna verejnymi i
soukromymi zdroji." Koncept SMART vesnice v zdsadé predstavuje novy pfistup k rozvoji venkova,
ktery reaguje na rozvoj novych technologii ve spole¢nosti a usiluje o jejich zapojeni do rozvoje
venkova s ohledem na specifickou podobu venkovského prostoru a potfeby jeho obyvatel.

EU (2018) ve 26. vydani EU Rural Review tvrdi, Ze SMART znamena uzivani digitalnich technologii ne
proto, Ze jsou v soucasnosti v modé, ale proto, Ze jejich aplikace prinasi idealni feSeni danych
problémia. SMART vesnice tedy uZivaji digitalni technologie, ale tyto technologie nejsou zdaleka
jedinym zdrojem pro feseni problémU. Mezi kliCové problémy, které budou hnacimi silami pro
implementaci SMART feSeni EU (2018) radi (podobné jako OECD) reakci vic¢i depopulacnim a
demografickym trendim, hledani lokdlnich feseni v dusledku sniZeni vydaji verejnych rozpoctd,
prohlubovani vazeb mezi méstem a venkovem, maximalizace role venkovskych oblasti pfi pfestupu
na nizkoemisni a cirkularni ekonomiku a podporu digitalni transformace venkovskych oblasti.

Cilem vyzkumu projektu Venkov 3.0 je prozkoumat, jak hnaci technologie pravdépodobné proméni
ekonomické a socialni prostfedi na venkové, a ddle poskytnout oporu pro aktéry verejné spravy
(obce, mistni akéni skupiny apod.), jak tyto zmény vyuzit ve prospéch obyvatel venkova se zvlastnim
dlrazem na zachovani specifickych hodnot spojenych s venkovskym prostfedim. Hlavnim vystupem
tohoto projektu je metodika, kterd bude (po certifikace Ministerstvem pro mistni rozvoj CR) slouzit
pro praktické naplnéni vySe uvedeného cile.



2 Prehled hnacich sil rozvoje venkova v 21. stoleti

2.1 Pfipojenik internetu na venkové

2.1.1 Strucny popis a definice technologie

NékdejSi monopol na poskytovani internetového pripojeni se stal minulosti, stejné jako vysoké ceny
za vytaceny internet, v novém tisicileti za¢ina ,zlata éra“ internetu v CR (Svarcova 2018). U? v roce
2002 se prvni uzivatelé pripojili na internet diky wi-fi, v roce 2003 nabidla spolecnost SkyNet jako
prvni v CR rychly internet prostfednictvim technologie ADSL (asymetrické pfipojeni). V tomté roce
navic Eurotel, jako vibec prvni ¢esky mobilni operator, oznamil neomezené pripojeni k internetu za
pravidelny mési¢ni pausal.

Vsechny tyto faktory vedly k nevyhnutelnému: internet se stal nedilnou soucasti nasich Zivot( uz v
roce 2010. Pravé tehdy Cesky statisticky Ufad oznamil, e podil éeskych domacnosti pfipojenych k
internetu prekonal hranici 50 % (Svarcova 2018). V roce 2012 se prvni uzivatelé pFipojili k internetu
prostfednictvim mobilniho LTE pfipojeni (technologie uréena pro vysokorychlostni internet v
mobilnich sitich). To nabidlo na tehdejsi dobu zavratnou pfenosovou rychlost 60 Mb/s (v roce 1992
to bylo pouze 19,2 kb/s) (Svarcova 2018).
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Obrazek 2 Podil po¢tu domacnosti s PC a internetem na celkovém poc¢tu domacnosti v roce 2011

Z pohledu uZivatelll internetu je samoziejmé kli¢ova rychlost ptipojeni. Z pohledu domacnosti jsou
pozadavky samoziejmé nizsi nez z pohledu velkych firem ¢&i instituci verejné spravy. ZaleZi na
frekvenci vyuZivani, typu aktivit (od béZného prohlizeni emailu, webovych stranek po poslech hudby
¢i sledovani videi ¢i provadéni videohovorl) ¢i poctu pripojenych zafizeni v domacnosti (stolni
domacnosti staci rychlost 150 Mb/s, pokud dochazi k vyuZivani on-line her ¢i streamovani videi,
rychlejsi internet (od 300 Mb/s) je vhodnéjsi. V pfipadé rozvoje internetu véci v budoucnosti tak
budou stdle vice rlst pozadavky na rychlejsi pfipojeni ze strany domdacnosti. Ministerstvo primyslu a
obchodu CR v tomto ohledu pfi podpore Siteni vysokorychlostniho internetu na venkové zvaZuje
minimalni rychlost 30 Mb/s moznosti navyseni pfenosové rychlosti na alespori 100 Mb/s.



Klicovou roli pro Sifeni internetu v regionech, ale i v malych obcich sehrali regiondlni poskytovatelé
(viz dale sdruzeni Komunitni internetova sit VDFFREE — poznatky z rozhovoru). Internet, jak ho
zname, tvofi jednotlivé paterni sité. Ty obvykle ovladaji velké nadnarodni firmy, kterym se pfilis
nevyplati zavadét internetové pripojeni do kaidého malého sidla. A pravé tady do hry vstupuji
regionalni poskytovatelé internetu. Ti dnes uZivatellim jejich cestu k internetu vyrazné usnadnuiji.
Jednoduse feceno: misto aby byli uZivatelé zavisli na provozovateli paterni sité, regiondlni
poskytovatelé uzaviraji smlouvu s provozovatelem paterni sité misto nich. Internet pak sami rozvadé;ji
dal$im zadjemclm z fad béinych uZivateld — vcetné obyvatel nejmensich mést a obci. | velci
provozovatelé si infrastrukturu navzdjem pronajimaji. Regionalni operatofi dnes buduji svoji
infrastrukturu mezi mésty a ve méstech v regionu stejnymi technologiemi jako nadnarodni giganti
(Svarcova 2018).

Dal$im zprostiedkovatelem jsou obé&anska sdruZeni, ktera v odlehlych regionech (napt¥. Sluknovsky
vybéZek) poskytuji pfipojeni a internetovou osvétu. Napf. ve Varnsdorfu a okoli plsobi komeréni
poskytovatel Interdata, s nimzZ sdruzeni VDFFREE intenzivné spolupracuje. Hlavnim cilem VDFFREE je
provoz komunitni sité a internetu ve Sluknovském vybézku. Daldimi vyznamnymi aktivitami sdruzeni
je poskytovani obecné prospésnych Cinnosti v oblastech informacnich technologii, podpora vyuzivani
internetu a informacnich a komunikaénich technologii, podpora Sifeni vzdélanosti, kultury a poznani.
Jak ovSem uved| zastupce MPO, ktery se dlouhodobé zabyvd problematikou vysokorychlostniho
internetu, i pres Casto pozitivni komunitni ¢innost, tato ob¢anska sdruZeni plsobi jako urcita nevitana
konkurence, jelikoZ spolky nemusi platit dané, a komercni poskytovatelé prichazeji kvali jejich
¢innosti o zisky.

Podle udajti Ceského statistického Ufadu mélo internetové pfipojeni v roce 2018 7,1 milionu obyvatel
Ceska starsich deseti let. Co se tyce regiondlniho pohledu, domacnosti mély za dany rok pfistup k
internetu nejcastéji v Praze (83 %), nejméné pak v Olomouckém (72 %) a Libereckém a Usteckém
kraji (v obou 73 %). Ve srovnani s Evropskou unii je Cesko stale pod priimé&rem, i kdy? ve vech
sledovanych ukazatelich mira zavedeni internetu a rozsiteni pocitact v Cesku rostla (Usela 2018).
Podle Asociace sdruzujici regionalni operatory (VNICTP) je dokonce nedostupnost internetu nizsi nez
jedno procento. Zbylych 16 % ceskych domacnosti a 2 % firem internet z néjakého didvodu nechce
(Svarcova 2018).

Littmann a kol. (2019) ve svém textu tvrdi, Ze kvalitni ptipojeni k siti je ,opomijenym hrdinou naseho
digitalniho véku”, které nabizi skalu moznosti od fizeni rozvoje novych produktl a sluZzeb po pfeménu
neefektivnich operacnich moduld. Digitalni transformace rostoucim zplsobem skrze datové a jiné
technologie (v¢. internetu véci) vede k lepsi konektivité a next-generation technologiim a technikam,
jako je 5G internet, Zemi blizké orbitalni satelity, edge computing nebo ultra Sirokopdsmova feSeni
slibujici Skalu vylepseni, které podpofi spolehlivé, vysoce vykonné komunikaéni moznosti; sitovani na
bazi softwaru pak pomdaha spolecnostem a firmam rozvijet moZnosti konektivity (Littmann a kol.
2019). Zastupce MPO vsak v ceském kontextu pochybuje o efektu zmény s prichodem diskutovaného
5G internetu, coZ je néco, co ,zni lidem dobre”, ale stejné jako v pfipadé jinych inovaci se nejedna o
zadny prelom nebo technologickou revoluci. Respondenti z varnsdorfského VDFFREE jsou také spisSe
skepticti; na druhou stranu sami zminuji nastup 5G internetu a neustaly rozvoj a nutnost i vlastni

informovanosti, aby poskytovali uzivatelGim kvalitni sluzby.

2.1.2 Stupen implementace technologie/technologického okruhu

Zakladni, 2 Mb/s internetové pokryti je dnes dostupné na téméf celém tzemi CR. Podle Udajd z
Ceského telekomunika¢niho ufadu budou mit do roku 2020 moznost pfipojeni rychlosti 30 Mb/s
vSechny cCeské domdcnosti, s vyjimkou malého poctu mist ve vzdalenych oblastech na venkové.
Profituje z toho i ¢eska ekonomika. Internetovy byznys se na HDP v soucasnosti podili pfiblizné 5 %,
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coz rozhodné neni zanedbatelné cCislo. A dafi se i e-shopim: podil ¢eskych internetovych obchod(i na
maloobchodnich trzbach loni poprvé prekrocil deset procent. V roce 2017 stouply jejich trzby na 115
miliard K& (Svarcova 2018). Tento obecny a hmatatelny prospéch pro ¢eskou ekonomiku, resp. riist
HDP, zmifuje na prvnim misté i zastupce MPO, pro néhoz lepsi pfipojeni znamena obecné vétsi
konektivitu obyvatel, informovanost (ma vsak i stinné stranky — viz nize), Usporu penéz statu i
jedince, dlouhodobé rlst HDP atd.

Vanék a kol. (2011) predkladaji vybrané vysledky vyzkumu o rozvoji ICT v regionech CR. Zkoumani
bylo primarné zaméreno na Sirokopasmové pripojeni a jeho pfijimani zemédélskymi firmami, které
pUsobi na venkové. Prizkum byl proveden v kontextu dvou strategii: 1) pfistup EU "Digital Agenda for
Europe" a 2) na zadkladé narodniho programovaciho dokumentu ,Narodni politika pro elektronické
komunikace — Digitalni Cesko”. Zdkladem bylo dotazovani, jestli je stavajici situace uspokojiva anebo
je vyzadovana vétsi digitalizace a dalsi zlep$eni. Sirokopasmové pripojeni dosahuje prakticky 100 % ve
méstech, 85 % v suburbannich oblastech, aviak jen 75 % na venkové. V mnoha ¢éastech CR je
dostupnost vysokorychlostniho internetu pomérné diskutabilni, misty je i nedostupny.

Z hlediska vyuziti vysokorychlostniho internetu a souvisejicich aplikaci jsou nicméné nasi respondenti
velmi skepticti. Varnsdorf$ti Gcastnici vyzkumu to povaiuji za zcela irelevantni pro Sluknovsky
vybézek, ,,mistni zemédélci resi jen, aby se dostali k traktoru; rychly internet jde zcela mimo né“.
Také zdstupce MPO v zdsadé komentuje nezdjem o rychlejsi internet, o aplikace, loT apod. ve sfére
zemédélcu. Pripadné toto mlze byt vyuZitelné pro velké zemédélské firmy, ale spiSe az béhem
vzdalenéjsi budoucnosti.

Podle Halka (2018) uz mohou diky rozvoji infrastruktury a zrychlenym internetovym pripojkam v
malych obcich dosahnout i venkovské lokality rychlosti a stability internetu velkych sidlist a krajskych
mést. Jen za posledni dva roky bylo ,zrychleno” 1368 obci, ve kterych bylo postaveno 3150 rDSLAMU
— koncovych Ustfeden, které se buduji co nejblize zakaznik(im (Halek 2018).

Na venkové Casto pomalou a zastaralou technologii pfipojeni Wi-fi nahrazuje posilovana stdvajici
metalickd ¢i optickd sit (Halek 2018). MozZnosti optické sité zdudrazriovali i respondenti naseho
vyzkumu o digitalizaci venkova. V mistech, kde neni jiny typ pfipojeni nez Wi-fi, nebo dokonce vibec
Zadné pripojeni, je novou moznosti zavedeni metalickych ¢i optickych kabell aZz pfimo do bytu nebo
objektu (Halek 2018), byt tato moZnost je drazsi a tedy i hlre realizovatelna. Velkad ¢ast obyvatel
danych obci ma navic pfivod dané sité v objektu jiz vybudovan, ale leckdy o ném ani nevédi. To vie
usnadniuje naslednou realizaci a prechod na novéjsi technologie. Takto vybavené oblasti mohou
nabizet stabilitu a rychlost internetu az 250 Mbps (Halek 2018).

Obce vyuZivaji budovani kanalizace nebo rekonstrukci silnice a s tim spojené vykopy tak, aby mohly
byt zaroven poloZeny Ci rekonstruovany kabely optické nebo metalické sité. Je to efektivni reseni,
které uspofi finance za dalSi prace nutné pfi vystavbé na zelené louce. Kabelové pfipojeni navic
neohrozi silny dést a vétsi vzdalenosti jako v pripadé Wi-fi, u kterého stabilita spojeni miZe kolisat.
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Obrazek 3 Mapa zasitovani stabilnim rychlym internetem dle CETIN k roku 2019 (www.zrychlujemecesko.cz

Internetovi poskytovatelé se do odlehlych mist ,nehrnou” (v textu se resi priklad obci na Zlinsku),
protoZe se jim to nevyplaci. Cilem investic z evropskych fond( jsou takzvana bild mista, kde je bez
pfipojky k rychlému internetu vice nez polovina budov. Ve Stfedoceském kraji je bez
vysokorychlostniho internetu skoro 60 tisic lidi. Jde o odlehlé obce a osady napfiklad na
Mladoboleslavsku nebo Kolinsku, kam se zavedeni rychlého internetu zatim neplanovalo (CT24.CZ
2017).

,Bild mista” jsou v kazdém kraji kromé Prahy. Nékde roztrousena reprezentu;ji jednotlivé obce, jinde
tvofi souvislejsi plochy. Bilych mist ¢eského internetu - tedy oblasti, kde neni k dispozici a ani se
neplanuje internetové pfipojeni s rychlosti stahovaci alespori 30 Mb/s, je docela dost (Cerny 2017).
Na druhou stranu podle respondent(i ze Sluknovského vyb&zku viak teoreticky 7adna bild mista
nemusi existovat. Kdekoli kde zajem a mozZnosti statu anebo lokalniho komercniho poskytovatele
nejsou dostatecné, mohou nastoupit obclanskd sdruZeni, casto zaloZzend na zdjmu mistnich
,Stoural(”, generace 40+ zajimajici se o fungovani internetu.

Podle Cerného (2017) by v idedlnim pfipadé tato bild mista méla do par let z mapy Ceské republiky
zcela zmizet. Kazdy by tak mél mit moznost pfehravat on-line video ve vysokém rozliSeni nebo rychle
stahovat soubory z internetovych aloZist. Rychly a stabilni internet ma byt zakladem pro budoucnost,
kde se ocekava narlst poctu pripojenych zafizeni v domacnosti v souvislosti s takzvanym internetem

véci nebo roziiteni prace z domova (Cerny 2017).

Vlkovd (2016) se zabyvda moZnostmi prace z domova v souvislosti s pfipojenim kinternetu.
Ministerstvo prace a socialnich véci CR podle tohoto ¢lanku chysta velkou zménu zakoniku préce.
Navrh méni kromé vypoctu dovolené také podminky pro praci z domova, praci na dohodu nebo
pfiplatky pro topmanazery. V pripadé ,home-office” by mél zaméstnavatel také pokryt technické a
energetické naklady zaméstnance. Nové ma zaméstnavatel nést i nékteré naklady na praci z domova
— napfiklad na internet nebo telefon. Pracovnikovi také bude zaméstnavatel muset zajistit potfebnou
technologii véetné ochranného softwaru. A v pfipadé dlouhodobé priace z domova by firma platila i
Cast Uctl za energie.

Prace z domova ma vSeobecné dostat konkrétni pravidla - dosud je upravena jen jedinym paragrafem
v zadkoniku prace a zaméstnavatelé pro tyto Ucely ¢asto maiji vlastni interni predpisy. Zaméstnanci
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mohou pracovat odkudkoli za pomoci firemniho notebooku, internetové pfipojeni si ale kazdy
zaméstnanec hradi sam.

Diskuze prace zdomova (v souvislosti s pfipojenim kinternetu) byla prfiddna na prani jedné
z diskuznich skupin pfi spoleéné schlizce v Praze na CZU (Unor 2019).

2.1.3 Potencidlni vliv aplikace technologii na venkov

Hudsonova (2006) ve své knize From Rural Village to Global Village: Telecommunications for
Development in the Information Age diskutuje vyuziti informacnich a komunikacnich technologii (ICT)
na makro- (socidlni), socioekonomické a vladni/sektorové uarovni (vzdélavani, zdravotnictvi,
zemédélstvi, podnikani) s dirazem na venkovské a rozvojové oblasti. Na zakladé resersi odbornych
textd zkouma také potencidlni dopad ICT na dané téma, k ¢emuz pfidava vlastni poznatky z rozsahlé
terénni prace zabyvajici se ICT planovanim a vyhodnocovanim. Publikace zahrnuje ptipadové studie
zkouseni inovativnich ICT aplikaci a kapitoly o evaluaénich strategiich a vhodnych technologiich. Také
analyzuje dilci strategie k zajisténi ICT pfistupu ve venkovskych oblastech.

Salemink a kol. (2017) predstavuji systematicky prehled 157 pfispévkl o rozvoji digitalizace v
souvislosti s venkovskym rozvojem v rozvinutych zemich. Pfinaseji také obecné zavéry umoziujici
lepsi porozuméni dopadim prichazejici Next Gen revoluce v pfistupu k internetovému pfipojeni.
RozliSovany jsou dva hlavni proudy vyzkumu: vyzkum pfipojitelnosti a vyzkum inkluze. U prvniho
tématu dospéli autofi k zavéru, Ze stale pretrvdvaji a dale rostou rozdily v kvalité datové
infrastruktury mezi mésty a venkovem. Verejna politika se sice snazi pruzné reagovat s cilem zvysit
dostupnosti a vylepsit datovou infrastrukturu, presto se stava rychle zastaralou. V ptipadé druhého
tématu, které se vénuje inkluzi, ma znacné rozsireni technologii a nizka primérna uroven vzdélani a
dovednosti ve venkovskych oblastech negativni dopad na pfijeti a vyuziti digitalizace. Obecné
strategie zanedbavaji mistni potieby. Paradoxem ptitom je, Ze pravé venkovské komunity potrebuji
nejvice zlepsit své digitalni pfipojeni, aby kompenzovaly svou odlehlost — pfitom jsou nejméné
napojeny a zaclenény. Budouci vyzkum by se tedy mél zamérit predevsim na specifické lokality a
komunity — a kombinovat konektivitu s inkluzi za ucelem zlep3Seni stdvajicich strategii ve prospéch z
digitalizace vyclenénych venkovskych oblasti (Salemink a kol. 2017).

Podle Pokorného a kol. (2015), v ramci planovaciho dokumentu MPO, patfi pojem digital divide ke
klicovym v ramci problomatiky digitalizace jak obecné a také v CR. Digital divide vyjadiuje propast
mezi témi, ktefi disponuji pristupem k technologiim (jako internet), a témi, ktefi tento pfistup nemaji.
Jednd se o ekonomickou a socidlni nerovnost mezi skupinami osob v dané populaci, kterd uzce souvisi
s pfistupem, uZitim a znalosti ICT. (Pokorny a kol. 2015). V planovacim dokumentu je digital divide
pro CR oznadena jako ,bez tzemniho primétu (za predpokladu socialné smisenych Gzemi)“.

Pro prekonani digitalni propasti venkova je tfeba odstranit tfi hlavni nedostatky, které se tykaji
infrastruktury Sirokopasmového pfipojeni, vyuZitelnosti digitalnich sluzeb a digitalni gramotnosti
obyvatel. Politické diskusi oviem ¢asto dominuje jen jedno z téchto témat. Silny ddraz kladeny na
pfistupové sité nové generace (NGA) je pochopitelny. V roce 2017 bylo sitémi NGA, tedy rychlym
nebo ultrarychlym pfistupem k internetu, pokryto asi 80 % evropskych domacnosti, pficemz ve
venkovskych, odlehlych a horskych oblastech klesa tento podil na 47 %. Digitdlni propast mezi
méstskymi a venkovskymi oblastmi je v mnoha zemich velmi hluboka (ENRD 2018b).

Z hlediska vyuziti pfipojeni k internetu z pohledu konkrétnich aktérd (nad ramec ,pouhého” rozsireni
vysokorychlostniho internetu v odlehlej$ich regionech CR) — jde o Zivnostniky; malé a stfedni podniky;
kulturni instituce a socialni sluzby; lesniky a zemédélce a v neposledni fadé obyvatele venkova (déti,
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mlade?, osoby v produktivnim véku) — byly zavéry zvyzkumného rozhovoru na Sluknovsku
nasledujici:

e Pro malé a stfedni vyrobni podniky, pfip. Zivnostniky je vyuZiti patrné ¢aste¢né i dnes, napf.
kamerové systémy. Implementace c¢asto souvisi se zdjmem firmy/Zivnostnika zlepSovat svoje
znalosti a mozZnosti, pfipadné zvySovat svoje konkurenéni moznosti. V redlu se oviem toto déje
jen v malém méftitku.

e Kulturni instituce a socialni sluzby — v pfipadé VDFFREE napfiklad knihovny — oslovené lokalni
sdruZeni poskytuje pfipojeni; zajem byl také ze strany IZS; dale komunitni sluzby — hotspoty v
parcich, provoz informacnich ceduli, spoluprace s policii a dalsi.

e Lesnici a zemédélci — v soucasnosti se respondentlim jevi vyuZiti vysokorychlostniho internetu
pro tuto skupinu jako prakticky irelevantni, budouci moznost vyuziti snad jen u nejvétsSich
zemédélskych podnik.

e QObyvatelé venkova (déti, mladez, v produktivnim véku) - podle odpovédi z terénniho Setfeni
vétsi konektivita rovnd se vétsi moznosti a informovanost, nicméné mladd generace je slovy
respondent(l brana za nepfipravenou na rozvoj internetu, dostupnost internetu prijima jako
nutnou a samoziejmou a neresi dalsi moznosti — tj. rychlost pfipojeni a stabilitu. Zajem o to, jak
funguje internet, je spiSe ze strany ,$tourald” — generace 35-55 let, ktefi se zajimaji o to, jak
véci funguiji. Je to vSak spise pro osobni rozvoj anebo rozvoj malé firmy, kterou vlastni.

2.1.4 Prolinani s jinymi drivery

Ohledné inkluze, znacné rozsifeni technologii a nizkd primérna uroven vzdélani a dovednosti ve
venkovskych oblastech mda negativni dopad na pfijeti a vyuziti. Obecné strategie zanedbavaji mistni
potieby. Paradoxem pfitom je, Ze pravé venkovské komunity potrebuji nejvice zlepsit své digitalni
pfipojeni, aby kompenzovaly svou odlehlost — pfitom jsou nejméné napojeny a zaclenény. Budouci
vyzkum by se tedy mél zaméfit predevsim na specifické lokality a komunity — a kombinovat
konektivitu s inkluzi za ucelem zlepseni stavajicich strategii ve prospéch z digitalizace vyclenénych
venkovskych oblasti (Salemink a kol. 2017).

OECD resi otazku ,technologického pralomu“: tedy mnoZstvi vynorujicich se technologii spojenych s
digitalizaci, v€etné automatizace a umélé inteligence, decentralizované vytvareni energii, cloud
computing a internet véci. Nano technologie oteviou nové produkéni moznosti a zméni nas pristup
ke zboZi a sluzbam (OECD 2018).

Toto pravdépodobné vyusti v technologie Settici praci a v produktové inovace v zemédélstvi,
lesnictvi, tézbé a pfi vytvareni souvisejici pfidané hodnoty. Tyto zmény také vytvari nové pracovni
prilezitosti, které dosud jesté neexistuji, jako vyuZiti 3D tisku pro malovyrobu, drony pro prevazeni
zboZi apod. Pokrok v komunikacnich technologiich a digitdlni gramotnost oteviou nové cesty k
pfistupu ke sluzbam — tim bude prekonana ,tyranie vzdalenosti” (OECD 2018).

Digitalni technologie prekotné méni pouZivani médii a dat u uréitych sluzeb a produktd.
Technologicky pokrocilé digitalni procesy méni trhy i primysl pfimo pred nasima o¢ima. Objevuji se
modely digitdlniho podnikani, které maji potencidl zcela prehodnotit dosavadni praxi (napf.
streamovani hudby oproti kupovani CD). Ti, ktefi jsou pfipraveni chopit se pfileZitosti nabizenych
digitalizaci, budou mit vyhodu — bez ohledu na to, kde Ziji (ENRD 2018a). Zde vSak musime na zakladé
rozhovor( v CR upfesnit, Ze jde spise o potencial, diskutovany ¢inovniky EU, neZ souéasnou realitou v
CR.
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2.1.5 Podpora vyssiimplementace technologie na venkoveée

Funkéni infrastruktury Sirokopdsmového ptipojeni, dostupnost digitdlnich sluzeb a digitdlni
gramotnost jsou tfi potencidlni nedostatky, které musi byt na cesté k vytvareni ,,chytrého venkova“
prekonany (ENRD 2018a).

Pfipojeni k vysokorychlostnimu internetu je prioritou i EU. V ramci své strategie Evropa 2020 si EU
stanovila tfi cile pro Sirokopasmovy pristup: do roku 2013 vybavit zakladnim ptipojenim (az 30 Mb/s)
vSechny obyvatele Evropy, do roku 2020 zajistit rozsifeni superrychlého Sirokopasmového pfipojeni
(pfes 100 Mb/s) do nejméné 50 % evropskych domacnosti. Co se tyée naplfiovani téchto cill, vyvoj
byl v tomto ohledu problematicky. Nedostatecné jsou pokryty venkovské oblasti: do poloviny roku
2017 bylo ve 14 ¢lenskych zemich pokryti venkovskych oblasti nizsi nez 50%. A do poloviny roku 2017
pouze 15 % domacnosti mélo pripojeni s rychlosti 100 Mb/s a vyssi, pricemz cil k roku 2020 byl
stanoven na polovinu domacnosti (Evropsky Géetni dvir 2018).

Nedostate¢né pokryti tzemi Ceska mélo vyresit 14 miliard korun z evropskych fond(. Ministerstvo
pramyslu a obchodu (MPO) z ,internetového baliku“ zacalo rozdélovat 11,5 miliardy, které maji
plynout internetovym poskytovatelim. Ti v odlehlych lokalitdch s dota¢ni podporou méli vystavit
nové, superrychlé sité. Tim by méla vlada splnit plan Evropské unie, podle niz by do roku 2020 méli
mit vsichni Cesi pFipojeni minimalné 30 Mb/s a vice nei polovina 100 Mb/s. Takovd rychlost dnes
neni samoziejma a podle dostupnych dat se az 84 procent tuzemské populace k siti pfipojuje
pomaleji nez 10 Mb/s (Zelenka a Usela 2017). Cely projekt viak provézeji komplikace a hrozi, 7e se
pres jedenact vyclenénych miliard nestihne véas vycerpat.

2.1.6 Inovativni iniciativy/opatreni/projekty/instituce

Kumulativné budou nové ICT technologie plsobit na sidelni strukturu nivelizacnim efektem. D3 se
predpokladat, Ze zavddéni novych ICT technologii a ICT infrastruktury bude pUsobit predevsim na
existujici socioekonomické trendy, jez budou ovliviiovat chovani populace. ICT technologie umozni
snizovani pracovni mobility, ¢imz pfispéji ke zlepSeni dopravni situace (zvlasté v metropolitnich
oblastech a sidlenich aglomeracich) a zprostfedkované prispéji ke stabilizaci a zlepseni situace
v oblasti Zivotniho prosttedi. Diky rozsiteni moznosti prace z domova nebo rozsifeni mozZnosti
pracovat v menSich decentralizovanych skupindch mohou ICT technologie pfispét k posilovani
stabilizovanych a perifernich oblasti. Mistni populace, které bude umoZnéno pracovat v misté
bydlisté, bude vyZadovat pfitomnost zakladnich sluzeb, které budou muset byt lokalizované v blizkém
okoli, coz mlze prispét k posilovani socioekonomickych charakteristik stabilizovanych a perifernich
oblasti. V ptipadé perifernich a stabilizovanych oblasti mohou byt optické kabely nahrazeny
bezdratovymi Sirokopasmovymi sitémi vyssich generaci. Pfistup k rychlému internetu zvysi atraktivitu
perifernich oblasti, efektivni verejnd doprava pak tyto oblasti ucini fyzicky |épe pfistupnymi.
Internetové pripojeni bude ve stfednédobém casovém horizontu zasadni pro rozvoj podnikani,
pramyslu i poskytovani verejnych a soukromych sluzeb (vzdélavani, zdravotni péce apod.) ve
stabilizovanych a perifernich oblastech (Pokorny a kol. 2015).

Z projektl realizovanych v zahrani¢i mizeme zminit nasledujici dva.

o Vyzkumny projekt Digitdlni sousedské komunity, provadény na Plymouthské univerzité,
zkouma dopad superrychlé Sirokopasmové sité na venkovska sousedstvi. Vyzkum probiha ve
vesnicich v britském Cornwallu, které byly zapojeny do programu Superrychlé cornwallské
laboratore (Superfast Cornwall Labs) (tj. iniciativy, kterd byla z¢asti financovana ze zdroji EU),
jehoz cilem je vybudovani zcela nové superrychlé Sirokopasmové sité zaloZzené na vlaknové
optice. Vysledkem vyzkumného projektu bude jak teoreticky ramec, tak soubor podrobnych
empirickych udajd na téma, jak mohou vzajemné komunikace ve venkovskych socialnich sitich,
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umoznéné technologickymi strukturami, jako je vysokorychlostni internet, ovlivnit ve
venkovskych oblastech socidlni soudrinost a pfekonat digitalni propast. Poznatky byly ziskany
na zakladé vyzkumu a budou sdileny se ctyfmi klicovymi aktéry: mistni komunitou,
akademickou obci, Sirokou verfejnosti a agenturami nebo politickymi organizacemi, které se
zajimaji o planovani budoucnosti komunit (ENRD 2018a).

e DalSim projektem, uplatiujicim holisticky pfistup k poskytovani udrzitelnych digitdlnich
inovaci, je projekt IMPROVE. Castym problémem, ktery podobné projekty fesdi, je, jak
poskytovat kvalitni vefejné sluzby ve vzdalenych oblastech navzdory velkym vzddlenostem a
nedostatku kvalifikovaného persondlu pro provozovani téchto sluzeb a také wvysokym
nakladim na osobu, které je nutné vynakladat na vyvoj a udrZovani sluzeb (ve srovnani se
situaci v méstskych oblastech). Predmétny projekt resil tento problém v oblasti elektronického
zdravotnictvi a sluZeb tisriového volani nasazenim chytré technologie a zapojenim pecovatell a
osob, kterym je péce poskytovana, do vyvoje projektu od samého zacatku.

e Projekt Digital Clare vyuziva vyhodu skytanou digitalnimi inovacemi v Irsku k nabidce Skoleni,
mentorovani a pravidelné online vyméné ndpadl a poznatkd, s cilem zlepsit digitdlni
dovednosti venkovskych komunit. Stejné tak dalezité jsou iniciativy i v dalSich oblastech, jako
jsou sluzby zaméstnanosti, spravni sluzby, nebo ekonomické Ccinnosti, jako je chytré
zemédélstvi, energetika a logistika.

o Také portal ENRD Chytry venkov (Smart Villages Portal) nabizi mnoho dalsich slibnych pfikladd
projektd.

2.2 Budoucnost venkovského vzdélavani
Z hlediska uplatfiovani tohoto driveru ve venkovskych oblastech je primarné fesena oblast
materského, zakladniho a celoZivotniho vzdélavani.

Tato hybna sila je konferenci z Edinburgu definovana pomérné Siroce a neni uveden konkrétni priklad
vyuziti této hybné sily. Vyjimkou je vyvoj autobusi bez fidice. Zde se vSak domnivame, Ze to nema
ptrimy vliv na budoucnost matetského a zakladniho Skolstvi/celoZivotniho vzdélavani. Jedna se spise o
technické reseni v dopravé (vice viz drive 3 Autonomni tizeni vozidel). Jediné, co je zde zmifiovano
pfimo v souvislosti se vzdélavanim, je prekondvani vzdalenosti a odlehlosti venkovskych oblasti
pomoci digitdlnich technologii. V tomto driveru jsou tak patrné dvé zakladni vétve: a) Vzdélavani na
dalku (pro CR méné platné, vyznamné pro opravdu odlehlé oblasti nap¥. ve Skandinavii /v CR zatim
neni on-line vzdélavani zvykem (dotazovand B), Ize ale vyuzit pfi sdileni odbornych pozic/specializaci
— dotazovana A) a b) Vzdélavani pomoci modernich pomdicek (pro CR a kolstvi velmi platné).

Z Siroké Skaly digitalnich technologii v matefském a zakladnim vzdélavani Ize za trend oznacit
vyuzivani m-Learningu a rozvoj robotiky a programovani (navazuje to i priprava metodiky pro
implementaci ICT /programovani a algoritmizace/ v ramcovych vzdélavacich programech -
dotazovana A). m-Learning vyuzivd moderni mobilni aplikace pfi vyuce a nejlépe funguje jako soucast
Blended learningu (smiSeného ¢i kombinovaného vzdélavani, propojujici klasickou pfimou vyuku s e-
Learningem a individualnim studiem /on-line/) (Herout 2011). V rozvoji robotiky a programovani lze
uz na zakladni Skole pti vyuce vyuZivat napf. ,0zoboty” (miniaturni robot) v ramci konceptu
vizualniho programovani.

Obecné lze rici, Ze digitalni technologie (interaktivni tabule, tablety, notebooky apod.) jsou jiz béZznou
pomlckou v Ceskych (i venkovskych) skolach (MUNI 2016). Napomohla tomu i dotaéni podpora
zaméFend na pofizovani technologii v minulych letech i v sou¢asnosti (EU penize $kolam, Sablony II,
dvé vyzvy pfimo na implementaci Strategie digitalniho vzdélavani, metodické projekty - podpora
rozvoje digitalni gramotnosti, Podpora rozvijeni informatického mysleni — dotazovana A). Problém je
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spise ve ,vhodném*” vyuZivani technologii pfi vyuce. Protoze s digitdlnimi technologiemi se ve vyuce
Casto cilené nepracuje. Je tomu tak, protoze pouzivani digitalnich technologii neni v systému ¢eského
vzdélavani dosud podstatné zakotveno (dotazovanda A). Neexistuje jednotny koncept vyuZivani
digitalnich technologii ve vyuce. Toto z(stava na uvazeni vedeni kazdé Skoly (dotazovana A). Zajimavé
je, Ze dosavadni provedené vyzkumy ukazuji, Ze s nastupem digitalnich technologii se vyuka nijak
zasadné nezménila a Ze nékteré tradi¢ni prvky vyuky moderni technologie prosté nenahradi (MUNI
2016). Rada odbornikl i rodi¢t také poukazuje na negativni dopady pii vyuZivani digitalnich
technologii (Lidovky 2014).

Tuto hybnou silu je klicové propojit se zménou hodnotového systému (velmi silné pak pusobi ve
venkovském prostredi). V souvislosti se zavadénim digitalnich technologii bude muset nutné dojit ke
zméné v nastaveni Skolskych systémi smérem k vétSimu akcentu na vhodnou kombinaci digitalnich
technologii pfi vyuce (v¢. ddrazu na dostate¢né proskoleni pedagogl, jak s touto technickou
pracovat), tak vzdélavanim na dalku (prostfednictvim internetu). Vzdélavani pedagogl pak musi byt
realizovano na dvou urovnich a) technické (uzivatelské), b) pedagogické (jak technologie vyuzivat v
pfedmétech a s jakymi materidly a zdroji pracovat). V éeském Skolstvi stale plsobi jista
konzervativnost vdzdna na vyuzivani technologii - dotazovana A i B. Toto je spjato s otazkou genderu
(pfevazuji zeny, které jsou v tomto ohledu konzervativnéjsi nez muzi) — dotazovana B. Klicové se tak
jevi ,pfipravit padu” (vysvétlovat pozitiva vyuZivani technologii pfi vyuce) pro vyuZivani technologii
na ¢eskych skolach a hlavné nenafizovat — dotazovana B.

CelozZivotni vzdéldvani je zde feSeno predevsim v ndvaznosti na fakt, Ze bude potreba se neustale ucit
pracovat s novymi technologiemi, které jsou uplatfiovany v ostatnich driverech. V souvislosti se
vzdélavanim dospélych je pak v zahranici stale castéji vyuzivano tzv. microlearning (= komprese
obsahu). V Ceské republice je zatim vyuZivdno okrajové. Toto vzdélavéni je postaveno na rozdéleni
uciva na malé casti, kdy Clovék jejich studiem nestravi vice nez nékolik minut (Pavel Lorenc 2017).
Vedle microlearningu lze za trend povaZovat také vyvoj chytrych bryli, které po nasazeni samy
poskytuji instrukce k provddéné praci. Zde se vSak vyvoj v soucasnosti pozdrzel a jsou feSeny otazky
ochrany soukromi a zdravi (Mobilenet 2018).

Potenciadlnim rizikem je chdpat technologie jako samospdsné. Jsou pouze prostiredkem, jak
zatraktivnit praci pfi vyuce — dotazovana B. Dnes zaleZi pouze na pedagogovi, jak technologie vyuzije
(samoziejmé, pokud je jimi Skola vybavena) — dotazovana A i B. Velmi dulezité bude pfipravit ,klima
ve Skole pro implementaci ICT” — ,technologie potfebuji mit v izemi své ambasadory = vysvétlovace,
aby je potencialni implementatofi pfijali) — dotazovana A i B.

2.2.1 Stupen implementace technologie/technologického okruhu

V materskych i zékladnich Skolach jsou vyuZivany interaktivni tabule, tablety (v minulosti i dnes
podporovano dotacnimi tituly). Postupné se zacind uplatiovat i vyuziti smart telefon( a robotika. Zde
existuje spiSe ,osobni bariéra” ze strany pedagogl a zaZitych konvenci nez technologickd bariéra
(silné spojené se vzdélavanim pedagogl a se zménou hodnotového systému).

Microlearning — vyuzivano v zahranici, v ¢eském prostredi zatim v pocatcich, lze vyuZit pfi vzdélavani
dospélych. Chytré bryle — pfedstaveny v roce 2013, v tuto chvili vyvoj pozastaven, ke koncovym
zakazniklm se zatim nedostaly.

Vysokorychlostni internet — fesen v samostatném driveru ,Pfipojeni k internetu”, podminkou
vyuzivani novych technologii je stabilni vysokorychlostni internet (zarover i cenové dostupny) —
dotazovana Ai B.
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2.2.2  Potencialni vliv aplikace technologii na venkov

V soucasné dobé je patrné rozdilné vybaveni venkovskych a méstskych Skol modernimi
technologiemi. Rozdil je vidét i pfesto, Zze byly v minulosti a jsou i v roce 2019 dostupné moznosti
pozadat si na podporu ICT prostfednictvim dotaci. Je moziné fici, ze ptistup k financim na ziskani
modernich technologii maji venkovské i méstské Skoly stejny. Rozdil je vSak patrny zejména v
absorpcni kapacité malé vesnické malotridni Skoly ve srovnani s persondlné silnéjsi méstskou Skolou.
Vétsi Skola tak ma jak kapacitu ,nastudovat” si podminky dotaci, tak aktudlnich nejnovéjsich
technologii, které by si mohla pofidit a vyuZzivat (pUsobi zde napf. odbornik na vyuku ICT).

Po roce 2021 je velmi pravdépodobné, Ze dotacni ptileZitosti predevsim z EU budou slabnout. Pfistup
k finan¢nim prostfedkdim na podporu ICT pro skoly tak mizZe byt velmi omezen. Pokud by se zakladni
vzdélavani posouvalo dale smérem k modernimu vzdélavani pomoci drahych ICT pomUcek, tak hrozi
riziko rozevreni nliZzek mezi méstem a venkovem. V tomto pfipadé také velmi zavisi na tom, zda
zfizovatel povazuje porizeni modernich digitdlnich technologii pro skolu jako prioritu a je ochoten na
toto uvolnit financ¢ni prostiedky (vétsi investice zpravidla hradi zfizovatel, vétSinou obec). Potencidlni
vyhody aplikace technologii na venkové: posilovani vnimani technologii jako sou¢ast kaZzdodenniho
Zivota (soucasny trend ve spolec¢nosti-schopnost rozlisit prinosy a rizika vyuZivani digitalnich
technologii jak v osobni, tak spolecenské roviné) (Strategie digitalniho vzdélavani 2014), Potencialni
nevyhody: diskutuje se ztrata primého kontaktu s vyucujicim, pfip. se spoluzaky (socialni aspekt).

Spise nez vliv technologii se zde otevira otazka absorpéni kapacity pedagogti venkovskych skol naucit
se implementovat digitalni technologie ve vyuce — dotazovand A i B.

2.2.3  Prolinani s jinymi drivery

Tato hybna sila je provazana velmi silné s driverem 10 Proména hodnot a jako klicové se jevi driver 9
PFipojeni k internetu — dotazovand A i B, dale ¢astecné s driverem 8 Poskytovani zdravotnickych
sluZzeb. Obecné je vSak provazana i s ostatnimi drivery.

2.2.4 Zakotveni v legislativé, budouci legislativni poZadavky
V tuto chvili neni legislativné zakotveno. Budouci pozadavky: otazka netikety?, autorskych prav,
obchodu s osobnimi daty, prevence kyberkriminality, on-line bezpedi

2.2.5 Podpora vyssiimplementace technologie na venkové

V Cesku byla v roce 2014 schvélena Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020. Klicova
kompetence ,prace s digitdlnimi technologiemi“ je podporovana i dota¢nimi programy (zamérené jak
na vzdélavani zakd, pedagogl i vedeni skol). Vyznamnou bariérou (predevsim mensich) venkovskych
Skol je pomérné mala persondlni (absorpcni) kapacita na to, sledovat trendy v oblasti digitalnich
technologii a tyto nasledné aplikovat ve Skole, pfip. stdle pretrvavajici zdrahavost nékterych
pedagogl digitalni technologie vyuZivat.

2.2.6 Institucionalni ramec/strategie
e Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 (vydalo Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a
télovychovy CR)
e Strategie digitalni gramotnosti CR na obdobi 2015 a? 2020 (vydalo Ministerstvo prace a
socidlnich véci CR) — zejména strategicky cil 6 — Podpora systému vzdélavani a uéeni
prostfednictvim digitdlnich technologii

2.2.7 Inovativni iniciativy/opatfeni/projekty/instituce
e CERI - Centre for Educational Research and Innovation, OECD [URL].

! Pojem zahrnuje zasady chovani na internetu, neboli etiketu v online prostfedi.
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e RURAL DEAR AGENDA PROJECT- EYD 2015 - ANALYSIS OF DEVELOPMENT EDUCATION IN
EUROPEAN RURAL AREAS

2.3 Budoucnost péce o zdravi

2.3.1 Strucny popis

Oblast budoucnosti péce o zdravi je velmi Siroka. V mediciné dochazi k intenzivnimu vyzkumu a
rychlému pokroku v fadé tradi¢nich oblasti (napfiklad vyvoj novych 1ékd, vyvoj novych lékarskych
pfistroji). V dokumentu OECD, ktery definoval hlavni drivery budouciho rozvoje, je budoucnost
zdravotnich sluzeb definovana nasledovné: ,Virtualni zdravotni sluzby mohou pomoci zvysit kvalitu
Zivota venkovskych obyvatel” (OECD 2018a). | zhlediska rozvoje inovativnich pristupll ve
zdravotnictvi je budoucnost poskytovani zdravotnickych sluzeb velmi Siroka oblast, kterd zahrnuje
pfistupy od elektronizace zdravotnictvi, nositelné elektroniky, 3D tisku ve zdravotnictvi (medical 3D
printing), jak bylo zminéno také v dokumentu OECD (2018a). Vétsina z téchto inovaci je vyvijena na
globalni drovni a je zavisld na védeckém pokroku lidstva a jejich uplatnéni neni pfimo vazano na
venkovsky prostor. Proto bylo nutné tuto oblast zdjmu vice konkretizovat, coz jsme provedli
zamérenim na poskytovani virtualni mediciny, jak bylo nastinéno v dokumentu OECD (2018a).
Zaméfili jsme se konkrétné na potencial rozvoje telemedicinskych pristupl. Z hlediska blizsiho
rozdéleni existuji tti zadkladni kategorie telemedicinskych sluzeb: 1) store and forward, 2) remote
patient monitoring, 3) (real-time) interactive services.

Zaméreni na telemedicinu korespondovalo se zamérenim celého projektu, ktery se vénuje
budoucnosti venkova. Sirokou oblast budoucnosti zdravotnickych sluzeb jsme omezili na pfistupy,
které maji pfimé dopady na venkovskou populaci, nebot telemedicina umoznuje prekonat
geografickou odlehlost téchto oblasti prostfednictvim novych komunikacénich technologii. Pacient
tedy nemusi navstivit |ékarfe osobné, ale miZe se s nim spojit prostfednictvim vzdaleného pfistupu
(napf. videohovor). Tato propojeni maji velky vyznam predevsim ve velmi odlehlych oblastech
planety, kde je naro€né navstivit Iékare osobné. Postupné bude dochazet k rozsifovani telemediciny i
do oblasti s dobrou dopravni infrastrukturou s cilem zvyseni efektivity prace lékare, zvySeni komfortu
pacienta a zlep3Seni dostupnosti Iékare.

Nékteré inovace v oblasti nositelné elektroniky budou charakteristické vyssi cenou, neZ dojde k jejich
masovému rozsifeni (napf. nositelnd elektronika monitorujici zdravotni stav). V budoucnu lze
ocekavat diskusi nad problémem uhrad telemedicinskych pfistupl z vefejného zdravotniho pojisténi.

Budoucnost zdravotnictvi v podobé jeho digitalizace a rozsifeni telemedicinskych sluzeb skyta
vyznamny potencidl v podobé synergie se socidlnimi sluzbami (napf. sdileni informaci meazi
pacientem, socidlnim pracovnikem a lékafem). Této oblasti se nebudeme podrobnéji vénovat
z divodu omezeného rozsahu studie.

2.3.2  Stupen implementace

Stupen implementace zavisi predevsim na legislativnich bariérach a déle také ochoté inovace
vyuzivat. Ve zdravotnictvi existuje inercie systému, ktery je velmi komplikovany (napfiklad
nasmlouvani vykond mezi pojistovnou a lékafem). Prvky telemediciny tedy musi byt nejdfive
zahrnuty mezi vykony, které budou hrazeny z verejného zdravotniho pojisténi a potom mohou byt
tyto hrazené vykony nasmlouvéany zdravotni pojistovnou s jednotlivymi |ékafi. Pokud se toto
nepodafi, budou pfistupy telemediciny kompletné hrazeny pacienty a nedojde tak k jejich masovému
rozsireni.

V Cesku je implementovana strategie eHealth — tento pFistup podporuje predeviim elektronizaci
zdravotnictvi (napf. e-preskripce, e-dokumentace). Prvni pristupy elektronizace zdravotnictvi jsou jiz
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implementovany. Prikladem muzZe byt zavedeni e-receptu. Tento systém umozZnuje lékafi posilat
recept napriklad do emailu nebo na mobilni telefon pacienta. Takto nastaveny e-recept poskytuje
moznost vzddlené komunikace mezi pacientem a lékafem s mozZnosti vydani receptu. Vyuziti je
mozné spatfovat u lé¢by chronickych onemocnéni. Pravé |écba chronickych onemocnéni skytd
potencial pro telemedicinské sluzby. Prikladem muizZe byt IéCba hypertenze. Stabilizovany pacient je
|é¢en antihypertenzivy. Pacient spolupracuje na |écbé a zakoupenym vhodnym tlakomérem
monitoruje krevni tlak, ktery konzultuje s lékafem. Lékaif mUize poslat pacientovi e-recept na dalsi
pokracovani lécby bez nutnosti ndvstévy, pokud je zdravotni stav pacienta odpovidajici. Na tomto
pfikladu jsme ilustrovali pocatecni vyuziti telemediciny, které umoznuje e-recept, i kdyZ je nutné
uvazovat omezeni, které se poji s potrebou pravidelné fyzické ndavstévy chronicky nemocného
pacienta u lékare.

V soucasnosti je vétsina telemedicinskych postupl hrazena z grantd a dalSich zdrojl mimo zdravotni
pojisténi, z vefejného pojisténi je hrazen pouze jeden vykon, a to navic jen VSeobecnou zdravotni
pojistovnou (Koubova 2016). , Ta v letech 2014 a 2015 zaplatila zavedeni technologie pro dalkovou
kontrolu pacientl s kardiostimulatorem/kardioverterem 212 pojisténciim“ (Koubova 2016).

V komercni oblasti plsobi firma ulLékare.cz, ktera nabizi online konzultace zdravotnich potiZi pacienta
a v pfipadé potieby doporucuje pacienty do specializovanych partnerskych zafizeni. Prvni pfistupy
telemediciny jsou tak vyuZivany v Cesku plo$né (napt. online poradna ulLékare.cz) a nejsou tedy
specificky zaméreny na venkovsky prostor.

2.3.3 Dopady na venkov

Pristupy telemediciny maji potencial odstranit problémy s dostupnosti lékarské péce na venkové.
Fyzickd vzdalenost lékafe a pacienta mUZe byt nahrazena telemedicinou. To je jednim z hlavnich
pfistupl telemediciny. ,Cestovat maji data ne pacienti” uvadi Taborsky (2017), ktery je vedoucim
Narodniho telemedicinského centra v Olomouci. Cilem tohoto centra je sjednoceni telemedicinskych
aktivit pod jednu organizacni strukturu, hledani a zkoumani novych smér( a postupl v dané oblasti,
ovérovani a zavadéni téchto novinek a principt do praxe (NTMC 2019).

Vzddlené spojeni slékafem ale vyZaduje pripojeni kinternetu a znalosti pouzivani online
komunikacnich nastrojli, coz ovSsem nevylucuje ani starsi pacienty, protoZe i oni maji zajem vyuzivat
telemedicinské pfistupy.

Nové vyrobky v oblasti nositelné elektroniky monitorujici zdravotni stav budou zpocatku
pravdépodobné drahé, coZz bude limitovat jejich rozsifeni. V soucasnosti jiZz existuji napf. chytré
hodinky, které monitoruji zdravotni stav. Pfikladem muze byt funkce Apple Watch umoznujici
monitoring EKG (blize Mikudik 2018). V budoucnu probéhne diskuse, zda tyto ,nové formy
monitorovani zdravotniho stavu pacienta” zahrnout do verejného zdravotniho pojisténi. V této
oblasti je na misté konzervativni pfistup ve zdravotnictvi, protoZe tento zplsob monitoringu pacientd
by mohl byt finanéné velmi narocny pro zdravotni pojisténi. Pfipadné zapojeni nositelné elektroniky
do zdravotniho systému a pokrocilé monitorovani zdravotniho stavu pacienta bude mit pozitivni vliv
na venkovské oblasti, protoZe i v odlehlych oblastech bude pacient monitorovan a v pfipadé potreby
bude dfive transportovan do zdravotnického zafizeni ¢i pfimo do specializovanych center.

V budoucnu bude dochazet ke koncentraci praktickych 1ékard do sdilenych ordinaci, které se budou
nachdazet ve méstech a budou sdruzovat nékolik praktickych lékafl a sdilené pristrojové vybaveni.
V tomto pripadé mizZe dochazet k ruseni ordinaci praktickych lékaft v mensich obcich, kde doposud
prakticky lékar ordinoval. Tento proces se déje jiz v soucCasnosti (napf. Bartosek 2019). V pfipadé
nutnosti zajisténi dostupnosti |ékard ve venkovskych lokalitdch je potfeba fesSit moznosti dojizdky
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pacienta za lékafi. To by mohlo byt zajisténo inovativnimi formami vefejné dopravy (viz autonomni
vozidla). V pripadé zvysujici se koncentrace lékar(i do mést se zvySuje vyznam telemediciny, ktery by
snizil nutnost osobni ndvstévy lékare formou vzdalené komunikace s Iékafem.

Druhym pfristupem k zajisténi zdravotnickych sluzeb je dojizdka lékafe za pacientem. Tento systém
funguje naptiklad v podobé mobilni ordinace, na kterou lze pfestavét linkovy autobus. Tento systém
mobilnich ordinaci funguje v Némecku snazvem Medibus (DB 2019). Medibus poskytuje
plnohodnotnou ordinaci pro praktického |ékafe a je uzplsoben také pro vyuZivani telemediciny, jak
znazornuje obrazek nize.

<= Of
16 Solarpasecie mit o ] .y g
Hochleistungsakhus <~ g

Techaik fiir Telemedizin

Austausch mit Fackhten

Tollette/Umideide kablse

Empfang und Warteberekch

Obrazek 4 Mobilni ordinace Medibus (DB 2019)

2.3.4 Legislativni a instituciondlni ramec

Nejdrive je planovano legislativni ukotveni elektronického zdravotnictvi. Elektronické zdravotnictvi jiz
existuje (napr. e-preskripce, e-dokumentace, telemedicina, e-PACS), je nezbytné dat e-sluzbam jasna
pravidla, coZ bude zajisténo zakonem o eHealth, jehoZ uUcinnost se planuje na polovinu roku 2020
(Vojtéch 2019). Dllezitost legislativniho ukotveni zminovali také vyzkumni partnefi. Legislativa by
méla vymezit moZnosti telemediciny a sniZit tak nejistotu postupli ve zdravotnictvi (rozhovor s
expertem). V ramci potizenych rozhovorli zaznél také problém zodpovédnosti za predani Uplnych
informaci o pacientové zdravotnim stavu, kdyZz lékaf nebude vySetfovat pacienta osobné, ale
prostfednictvim telemedicinskych pristupl. Z dlvodu téchto budoucich problém( bude nutné pro
telemedicinu vybudovat legislativni rdmec.

Pokroku v elektronizaci zdravotnictvi se vénuje Narodni strategie elektronického zdravotnictvi (NSEZ
2016), ktera je v gesci Ministerstva zdravotnictvi. Dokument ma 4 strategické cile. Treti strategicky cil
s ndzvem ZvysSeni kvality a dostupnosti zdravotnich sluzeb obsahuje specificky cil, ktery se pfimo
zaméruje na podporu telemediciny a mHealth v podobé:

e definice technického a organizacniho ramce telemediciny a mHealth. Jeho vystupem budou
Uhradové mechanismy, dalsi organizacni pokyny a popis doporucenych technickych reseni,
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e bezpecné a efektivni aplikace v telemediciné a mHealth. Jeho vystupem budou postupy
klasifikace a hodnoceni telemedicinskych a mHealth feseni,

e vytvoreni ramce datové bezpecnosti a prenositelnosti v telemediciné. Jeho vystupem budou
metodické pokyny k datovym a komunikacnim standardlm pro telemedicinska feseni,

o elektronicka podpora lécby v domacim prostifedi pacienta. Jeho vystupem budou pracovisté
kvalifikovaného dohledu s technickym vybavenim a odbornymi kompetencemi (NSEZ 2016).

2.3.5 Priklady a zajimavé odkazy
e Projekty Narodniho telemedicinského centra (NTMC 2019)
e Edukativni a propagacni videa a dal$i aktivity pracovni skupiny venkovského lékaFstvi SVL CLS
JEP
e Medicinska poradna online (uLékare 2019)
e Vzorovy byt pro seniora s moznosti dalkového sledovani zdravotniho stavu (UCEEB
Bustéhrad)

2.4  Budoucnost produkce potravin

2.4.1 Strucny popis

Stdvajici systém produkce potravin celi vsoucasné dobé mnoha vyzvam. Jednou z nejvice
diskutovanych oblasti je produkce masa, ktera v primyslovém zemédélstvi narazi na limity
udrzitelnosti z hlediska socialné-kulturniho, ekonomického i ekologického. Na konferenci OECD byla
diskutovdna moznost syntetické produkce masa. Dle zavérl konference se ukazuje, Ze tato
technologie mlze hrat ,hlavni roli z hlediska potravinové bezpecnosti a zmirnéni dopadll zmén
klimatu“ (OECD, 2018a).

Zakladem této technologie je revoluéni zména produkce masa prostfednictvim pokrocilé
biotechnologie. V souc¢asné dobé jsou rozvijeny dva zakladni sméry:

e vyuziti kmenovych bunék
e syntetickd produkce “masa” z rostlinnych bunék s vyuZitim GM organism{

Prvni technologie je vice radikalni z hlediska pfinasené inovace. Méni od zdkladli zemédélstvi a
produkci potravin. Technologie vyuZivd kmenovych bunék, které u Zivych organismi zajistuji
regeneraci tkadni. Zdrojové kmenové buriky pro masovou a tukovou tkan jsou odebrdny z Zivého
zvitete a vloZeny do inkubatoru, ktery simuluje prostredi Zivého organismu. V téchto laboratornich
podminkach se bunky nékolikandsobné namnozi tak, ze se vytvofi ucelenad tkan. Prvni Uspésné
experimenty (v roce 2013) vedly pouze k produkci Cisté svalové tkané. Nyni (rok 2018) Ize s pomoci
této technologie vytvofit maso, které obsahuje jak svalovou tkan, tak také tuk (tj. dvé zakladni slozky
masnych produktll), coZz vyznamné zvySuje pravdépodobnost Uspéchu prijeti této technologie z
gastronomického hlediska. Hovoti se dokonce o tom, Ze se jednd o steak, ktery “krvaci”, tj.
podobnost s produkty ZivocisSného plvodu je na velice vysoké Urovni.
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Obrazek 5 Postup produkce masa pomoci technologie GMO

Druhd technologie stavi na znamych technologiich (napf. fermentace), kdy se z latek rostlinného
pGvodu vyrabéji Zivocisné bilkoviny, avSak soucasné zapojuje pokrocilé postupy véetné GMO. Tato
technologie je z hlediska implementace blize k realizaci, nebot neni tak technologicky naro¢na. Na
druhou stranu stavi na pouziti GMO, ke kterému existuje v Evropé trvaly odpor mezi spotrebiteli.

Vyvoj se dnes zaméruje predevsim na oblast produkce hovéziho, veprového a kureciho masa (Sedma
generace, 2018).

Pokud rozsifime nas pohled na “budoucnost produkce potravin”, mizeme pridat dalsi trendy, které
se s velkou pravdépodobnosti mohou stat také nositeli dllezZitych zmén v této oblasti. Tyto zmény se
odehravaji, jak na urovni produkce a zpracovani, tak také na Urovni samotné spotreby, jako napr.

e entomofagie (vyuzivani hmyzu v potravinach)
e civic-food networks s dlirazem na potravinovou suverenitu

V rozhovorech s experty byla entomofagie vidéna jako vice pravdépodobny scéndr tranzice nez
synteticka produkce masa, kterd stale narazi na vyznamné technologické a legislativni prekazky.

2.4.2 Stupeniimplementace

Technologie “produkce masa ze zkumavky” byla poprvé predstavena v roce 2013. Technologie v3ak
byla extrémné financéné naroc¢na (E15, 2013). V roce 2013 bylo predpovidano, Zze v roce 2020 bude
uméle vyrobeny hamburger stat 10 USD (CT, 2018). Vyvoj ve svété stale pokracuje. Aktualnim cilem
je snizeni ceny uméle produkovaného masa tak, aby bylo srovnatelné s masem ze zemédélstvi.

Vyzkum a vyvoj probiha v zahranici (profesor Mark Post - Holandsko, USA atd.). Nékteré fast-foodové
firmy investovaly do start-up projektd, které se primo zabyvaji otazkou, jak tuto technologii zlevnit a
prenést do praxe (Greenmattters, 2018)
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Podle dostupnych informaci neni tato technologie v Ceské Republice dostupna. Byla vsak
prezentovana na vystavé v Praze v roce 2018 (CRo, 2018).

O masovém rozsifeni technologie se dnes hovofi v fadu jednotek let. Dotazovani experti vSak zminili,
Ze masové rozsireni podle jejich odhadu neprobéhne za vice jak 10-15 let.

Hlavni prekazky pro rozsifeni této technologie jsou podle dostupnych informaci: (1) technologické
kapacity, (2) hygienicko-byrokratické prekazky a (3) potencialni odpor spotfebitell.

(1) Technologické kapacity. Pro skute¢né masové rozsifeni chybi kapacity. Limitujici je napft.
mnozZstvi séra pro rdst kmenovych bunék (které se ziskava z krve embrii skotu). Technologie
kmenovych bunék, ktera se pouzivd v humdnni mediciné je proti potfebam a meéfitku
pfipadné zemédélské produkci na extrémné malé uUrovni z hlediska rozsahu.

(2) Hygienicko-byrokratické prekazky. Zavedeni syntetické produkce masa by muselo splfiovat
veskeré podminky EU pro “nové potraviny” (doplnit odkaz na legislativu). Proces schvalovani
je extrémné obtizny a zdlouhavy. Transakéni ndklady spojené s timto administrativnim
procesem mohou dokonce nabyvat prohibitivni vySe, takZze firmy nebudou chtit do této
oblasti investovat, nebot uvedeni produktu na trh je nejisté.

(3) Odpor spotrebiteld. Zkusenost s GMO v Evropé ukazuje na vysokou citlivost spotfebitell na
riziko negativnich dopadl na zdravi a prirodu. Lze proto ocekdvat, Ze i o této oblasti se
povede velka diskuse plna kontroverzi. Obé technologie v sobé obsahuiji viditelny paradox z
hlediska etiky. Na jedné strané fesi welfare zvifat jejich “vyrazenim” z procesu produkce, na
druhou stranu ale stavi na technologiich, které jsou jiz nyni chdpany jako problematické
(GMO, embrya skotu).

2.4.3 Dopady na venkov
Tato technologie je chdpana jako mozné reseni problému klimatickych zmén (rlst globalni poptavky
po mase) a spotiebitelské etiky (rostouci citlivost spotiebitell na tyrani zvifat v zemédélstvi).

Technologie radikdlné méni zplsob produkce masa s dalekosahlymi dopady na zemédélstvi, venkov,
pfirodu a spolecnost. Aplikace biotechnologii presouva produkci potravin mimo zemédélstvi a venkov.
Vytvari prostor pro produkci masa bez ohledu na pfirodni podminky. V extrémnim ptipadé ¢ini Zivou
ptirodu (kromé zvifat pro zdrojové kmenové burky), zemédélstvi a zemédélce redundantni.
Revoluénim zplsobem re-definuje technickou efektivitu “zemédélstvi” a kolobéh energie v pfirodé.
Negativni dopady technologie zatim nejsou podrobné diskutovany.

Na druhou stranu zavedeni této technologie pfinasi potencidlni prilezitost pro konvencni
zemédélstvi. Soucasné zemédélstvi (zejména extenzivni pfip. ekologické) mlize byt v kontextu téchto

inovaci konstruovano jako “pfirozené”, ¢i “v souladu s pfirodou” s ohledem na typické propojeni s
pfirodnimi procesy namisto laboratorni syntézy potravin.

2.4.4  Legislativni a instituciondlni ramec

Pouziti kmenovych bunék je pfisné kontrolovano v ramci humanni mediciny. Podminky pro pouZziti
kmenovych bunék v zemédélstvi neni zndmo. Stejné tak legislativni podminky spotieby “umélého”
masa. Pravdépodobné by se jednalo z pohledu EU legislativy o “nové potraviny” (dopli odkaz).

Technologie paradoxné presouva produkci potravin mimo zemédélstvi a venkov. Samotné rozsireni
technologie neni vazano na pfijeti ve venkovském prostoru. Masové rozsifeni technologie souvisi s
technologickymi podminkami (dostupnost a cena) a socidlnimi okolnostmi (pfijeti ze strany
spotrebitel).
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Soucasna politika nevytvari konkrétni strategii pro uplatnéni této hybné sily (biotechnologie). Jeji
rozsiteni je tazeno zakladnim vyzkumem a dale komercni aktivitu potravinarského priimyslu (viz fast-
foodové firmy).

2.4.5 Priklady a zajimavé odkazy
SingularityU Czech Summit 2018 - prezentace produkce masa s vyuZitim biotechnologie

2.5 Decentralizované energetické systémy

2.5.1 Strucny popis

Decentralizované zdroje energie zahrnuji jednak obnovitelné zdroje energie (OZE) jako jsou (vétrna,
soldrni, geotermdlni a vodni energie a energie zaloZzend na biomase) ale také zemni plyn, ktery je
pouzivan v malych lokalnich elektrarnach a teplarnach.

Decentralizované energetické systémy jsou alternativou centralizovanému systému ve dvou smérech:

¢ v neelektrifikovanych nebo zranitelnych oblastech, kde centrélini sit selhava
e chytrém Fizeni odbéru elektrické energie (chytré sité/smart grids) zejména ve spojeni s
vyuzivanim jednoho nebo vice obnovitelnych zdroju.

| kdy? existuji oblasti, kdy je napojeni na centralni sit nedostate¢né (nap¥. ve Sluknovském vybézku) a
vypadky centralni sité predevsim z dlivodl extrémi pocasi nejsou vyjimkou, z hlediska rozvoje
venkova je zfejmé dulezitéjsi trend B.

Principem chytrych siti je:

e Umoznit zadkaznikim efektivné fidit spotfebu prostfednictvim chytrého elektroméru a
spotfebicl reagujicich na cenu doddavané elektfiny.

e Stabilizovat energetické soustavy pfi vyuZivani OZE. V soucasnosti je tento problém vykyvi
dodavky energie z OZE v CR Feden pouze dalsi centralizaci a propojovanim siti na Grovni EU.
Potencial chytrych lokalnich siti je vSak velky a mohl by omezovat ztraty (jak financni tak
energetické) pfi preshrani¢nim nakupu a transportu elektrické energie.

e Zvysit energetickou autonomii region(ll i jednotlivcd — bilancovani produkce a spotfeby energii
na regionalni Urovni, vytvafi zpétnou vazbu, kterd mlze lépe podporovat zdjem lokalnich
politikd, podnikatell a vefejnosti o rozvoj produkce OZE.

Obrazek 6 Znazornéni zapojeni spotfeby a odbéru v chytré siti (EUAbout 2019)
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2.5.2  Stupen Implementace
Decentralizované chytré sité jsou pilotné testovany v ¢esku i v zahranici, napfiklad s podporou H2020
projektu Interflex (Interflex 2019).

V Cesku se chytré sité (smart grids) testuji v mikroregionu Vrchlabi (CEZ 2019). Byla také zaloZena
Technologicka platforma pro chytré sité (smart grids). Dle sdéleni experta této technologické
platformy ovSem rozvoj chytrych siti a tim decentralizovanych zdroji energie selhava na absenci
flexibilniho systémU méreni a fizeni odbéru. (vice v dalSich bodech).

2.5.3 Dopady na venkov

Tato technologie bude mit jen omezené primé energetické dopady na lokality, protoZe bude
transformovat soucasnou sit elektrického vedeni s vyuziti chytrych technologii. V soucasnosti je ¢esky
venkov elektrifikovan jako celek a lokdlni autonomni systémy pro zasitovani elektrickou energii
mohou pfinést rozdil jen v dobach pfirodnich katastrof nebo technickych vypadkd, ptipadné mohou
Fedit zvy$eni piikonu do lokality, kde je to jinak spojeno svysokymi naklady (napf. Sluknovsky
vybézek). Venkovské lokality vSak budou mit obrovskou vyhodu v moZnosti nabidky decentralizované
elektrické energie z obnovitelnych zdrojd (bioplynové stanice, solarni elektrarny a vétrné elektrarny).
Tento potencidl umoini vytvareni chytrych decentralizovanych systém( na Urovni i) obci a
mikroregiond ii) podnikd nebo domacnosti.

Na urovni obci ma velky potencial vyuziti bioplynové stanice pro vyrobu elektrické energie a tepla pro
lokalni vyuZiti. V soucasné dobé dodavaji bioplynové elektrarny energii do centralni sité.

Venkovské domacnosti budou mit vyhodu moZnosti vlastni vyroby elektrické energie z obnovitelnych
zdroj (napf. solarni elektrarna na stfese domu). Takto vyrobend elektfina se bude akumulovat v
bateriich v domé, aby mohla byt vyuZita v ¢ase vysoké spotfeby (odpoledne a vecer). Z této baterie
mlze byt také nabijen elektromobil (jedna z cest pro zvySeni udrZitelnosti v dopravé). Potiebné
vysoké financni investice do systému lokalni vyroby a spotreby elektrické energie, brzdi jeji rozvoj a
mohou také vést zvySovani k nezadouci prostorové diferenciace venkovského prostoru.

Potencialni pfinosy decentralizovanych energetickych siti Ize shrnout do nasledujicich tfi bod

e environmentalni vyhody — nahrazeni fosilnich zdroji OZE (obecné);

e optimalizace energetického systému (vyuZiti rGznych zdrojl energie na venkové a prizplsobeni
odbéru nabidce energie) — zfejmé také schlidnéjsi v mensich komunitach na venkové;

e zvySovani zodpovédnosti uZivatell/spotiebitelll elektrické energie.

Potencialni negativni dopady na venkov:

o konstrukce soldrnich elektraren na zemédélské plidé a pripadné nepfijemny svételny odraz
panell do krajiny;

e zranitelnost decentralizované sité v pripadé Ze neni dobfe koordinovdna a ucastnici
nekooperuji (Cerni pasazéri);

e problém stability dodavek energie (solarni neni vnoci, vétrnd bez vétru a vypadky
malovyrobcl (zfejmé snadno Fesitelné propojenim siti, navic decentralizace neznamena Uplné
zruseni centralni sité).

2.5.4 Institucionalni prostredi

Pro prechod na decentralizované zdroje energie, nebo alespon pro narust jejich podilu na zasobovani
elektfinou je potfeba uvést do Zivota chytré sité (smart grids) a z tohoto konceptu nejprve a naprosto
zakladné inteligentni méreni spotfeby. Aby bylo mozZno integrovat rlizné zdroje s vykyvy dodavek, je
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tfeba zavést do energetického zakona novy druh licence pro ukladani elektfiny (Doucha 2018). A za
treti, je tfeba revidovat systém plateb za elektfinu tak, aby byl spotfebitel motivovan svoji spotfebu
upravovat podle situace na trhu (Doucha 2018, rozhovor s expertem).

Smérnice EP a Rady 2009/72/ES ze dne 13. 7. 2009, uklada clenskym statim zavést inteligentni
méfeni odbéru elektrické energie (v rozsahu 80% spotfebitel(). V CR ekonomické posouzeni probéhlo
bez vybé&rového fizeni a bez odborné vefejnosti se zavérem, 7e je pro podminky CR ekonomicky
nevyhodné. Jsou pochybnosti o kvalité provedené analyzy, zvlasté v kontextu stale klesajicich cen
¢idel a dalSich komponent inteligentniho méreni (rozhovor s expertem).

Ceska vlada prosazuje centralizovany energeticky systém a je podporovdna tfemi nejvétsimi
distributory v zemi. | pfesto Ceska vlada schvalila Narodni akéni plan pro chytré sité — NAP SG (2015)
(Usneseni vlady 149/2015). Ten zahrnoval pilotni projekty pro inteligentni méfeni, a jejich
vyhodnoceni do konce r. 2018. Myslenka zahrnuti do sité a tak rozdéleni naklad( na komunikacni
infrastrukturu i mezi dodavatele ostatnich komodit (voda, plyn), se do NAP SG nedostala. Vysledky
NAP SG nejsou zvefejnény, harmonogram implementace neni zndm (Borkovec, 2018, rozhovor
s expertem).

Vedle toho soupefi mez sebou zastanci a manazefi soucasného centralizovaného rezimu vyroby a
distribuce elektrické energie se zastdnci nastupujici vyroby a distribuce decentralizované elektfiny
(viz FarmPath). Tento zapas brani racionalnim resenim a systém se dava v sanc razantnim hracdm,
jako jsou spolecnosti Google nebo Uber, které tuto oblast jiz transformuji na mnoha mistech
v zahranici (Roklsek 2018).

2.5.5 Priklady a zajimavé odkazy

Testovano v mikroregionu Vrchlabi (CEZ 2018) - projekt Smart region Vrchlabi byl zaméFen piedeviim
na automatizaci siti nizkého a vysokého napéti a na ostrovni provoz v pfipadé poruchy v nadfazené
siti.

V projektu Interflex (Interflex 2019) bude v Cesku testovana integrace obnovitelnych a decentrélnich
zdroju do distribucni soustavy, akumulaci elektrické energie a integrace dobijecich stanic pro
elektromobily do distribucni soustavy.

V rdmci rekonstrukce vzdélavaciho a rekreaéniho stiediska FS CVUT v Herbertové byla instalovéna
chytra sit propojujici tfi alternativni zdroje energie: solarni, geotermalni (tepelné cerpadlo) a vodni.
Vedle zajisténi plné energetické autonomie stfediska, sit slouZi jako demonstraéni zafizeni pro
studenty.

2.6 Drony

2.6.1 Strucny popis

V Uvodu je vhodné upfesnit terminologii. Drony spadaji pod bezpilotni letecka zafizeni - unmanned
aerial vehicle neboli UAV. Pro ucely tohoto projektu je dobré brat v potaz UAV jako takové, jelikoz
napr. v zemeédélstvi se uplatnuji jak drony, tak malad bezpilotni letadla, pficemz oboji mize plnit
tentyz ucel. V praxi je béiné, Ze je pouzivdn pojem dron, ale mysleno je obecné UAV. Tato
technologie je dynamicky se rozvijejicim odvétvim. UAV zahrnuje drony samotné, bezpilotni letadla a
rovnéz software nezbytny pro jejich vyuziti. UAV byvaji ¢lenény na spotrebni, komercni a vojenské, a
na zakladé toho se lisi jejich vybaveni, jako jsou napf. kamery, infracervené kamery, GPS a laser. UAV
jsou kontrolovany pomoci GSC (ground station controller), coz patti ke standardni a zakladni vybavé
kazdého zafizeni.
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Pro konstrukci UAV se pouzivaji materidly se schopnosti absorbovat vibrace, ¢imZ je sniZovana
hlucnost zafizeni, zdroven je konstrukce velmi lehka. Velikost UAV se lisi, nejvétsi z nich jsou
pouzivany pro vojenské ucely a hned po téchto jsou velikostné nejvétsi bezpilotni letadla vyZaduijici
kratkou vzletovou drahu. Ta slouzi v rliznych Ukonech pro pokryti rozsahlych oblasti — napf. pfi
geografickych vyzkumech nebo pfi ochrané divoké zvére pred pytlacenim. Dalsim typem UAV jsou
VTOL (vertical take-off and landing — tedy drony v pravém slova smyslu), zpravidla v podobé
kvadroptéru, které mohou byt rizné velké - nejmensi ve velikosti dlané.

Déleni UAV podle konstrukce:

e Multikoptéra (dle poctu vrtuli jedno aZ tfirotorové konstrukce, quadroptéra, hexakoptéra,
oktoptéra),

e Bezpilotni letoun

e Bezpilotni vrtulnik

e Samokfidlo

e Vzducholodé

e Balény

e Ostatni

UAV lze dale clenit dle ovladani: autonomni (uméla inteligence, schopen pracovat bez zasahu
¢lovéka), automatické (na zédkladé programovani, které vsak stale ovlada clovék), manualni. Dalsi
déleni je zaloZeno na typu pohonu: elektricky (dnes se resi jako zdroj pohonu solarni energie),
spalovaci, proudovy, raketovy, ostatni (napr. vodik) (Shiliakova, 2018).

UAV jsou vybaveny radary vyuZivajici signaly satelitll globalniho druZicového polohového systému,
ale létaji i bez satelitni navigace. Nicméné pro vyzkum jsou vyuZivany pravé UAV s navigacnim
systémem jako GPS nebo GLONASS. Zakladnim nastavenim je potom zobrazeni pozice UAV vUci
pilotovi (resp. vici tomu, kdo zafizeni ovlada) a nahrani bodu pro funkci Return to home, ktery
urcuje, kam se UAV vrdti na povel zadany pilotem, nebo automaticky pfi zjisténi bliZiciho se vybiti
baterie Ci pfi ztraté spojeni s ovladacim zatizenim.

Nebezpeci kolizi v rdmci vzdusného prostoru je v praxi zajisténo vymezovanim tzv. No fly zones jiz v
nastaveni UAV (Dronezon, 2019), avsak jelikozZ je tato informace prejata ze zahrani¢niho zdroje, neni
potvrzeno, jak je toto funkéni v Ceské republice. UAV jsou vybaveny rovnéi detekci prekazek a
technologii k predchazeni kolizi. Pomoci tohoto vybaveni je vytvafena 3D mapa umoziujici
kontrolorovi letu vyhnout se predmétim. Systém muze fungovat pomoci jednotlivych senzor(i nebo
jejich kombinaci:

e Vizudlni senzor

e Ultrasonic

e Infracerveny

e lidar

e Time of Flight (ToF)
e Monocular vision

Kromé pocitacd a tabletll Ize UAV ovladat i pomoci aplikaci dostupnych na smartphonech. UAV bézné
vyuzivaji operacni systémy jako Linux a MS Windows. V souvislosti s tim je nutné pfipustit i moznost
hackovani dronl, ¢imz muUzZe byt ztracena kontrola nad pfistrojem, nebo mohou byt zneuzity jim
zjiSténé udaje.
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2.6.2 Stupen implementace

UAV nachdzeji uplatnéni v Siroké $kale Cinnosti, pfipadné je jejich dalsi vyuZiti ve fazi technologického
vyvoje a testovani. Na zakladé literarni reserse a rozhovorl s odborniky byly vymezeny oblasti
shrnuté v nasledujicich bodech, a to s ohledem na relevanci k projektu — jednd se tedy o okruhy
spojené s potencialnim vyuZitim na ¢eském venkové.

2.6.2.1 Zemédélstvi

Zemédélstvi bude pravdépodobné zasadnim tématem v ramci propojeni technologie dronli a promén
Ceského venkova. V odborné literatufe je spojeni UAV a zemédélstvi spojovano predevsim pod
pojmem tzv. precision agriculture — precizni zemédélstvi, pfipadné Smart agriculture (chytré
zemédélstvi). Precizni zemédélstvi charakterizuje Veroustraete (2015) jako management plodin
pomoci GPS a velkych dat, ktery napomaha zvySovani sklizné a zaroven pfispiva k feSeni krize
ohledné vodnich a potravinovych zasob. Autor uvadi, Ze pravé az s nastupem precizniho zemédélstvi
maji UAV vliv na zemédélské hospodareni — jejich schopnost analyzovat jednotlivé listy rostliny z
vysky 120 m, ziskat informaci o schopnostech pldy zadriovat vodu a diky tomu pfizplsobit
zavlazovani — to vSe ma vliv na zemédélské praktiky. Vyznam UAV potvrzuji i autofi Tripicchio a Satler
(2015), ktefi uvadéji, Zze satelitni snimky jsou nedostacujici pro kontrolu zemédélstvi a informace
ziskané pomoci UAV vybavenymi napt. RGB-D kamerami nebo laserovymi scannery umoZiuji presné
vyhodnocovat stav pldy, poli a na tomto zakladé je rozhodovano o ¢innostech jako sklizeri, hnojeni,
chemické osSetfovani, zavlaZzovani apod. Precizni zemédélstvi pravdépodobné bude hrat vyznamnou
roli i ve Spolecné zemédélské politice EU.

MozZnosti aplikace dle Veroustraete (2015; FAO, 2018):

e Kontrola plodin béhem rlstu — dfive provadéno prochazenim poli, dnes toto analyzuji UAV s
infracervenymi senzory a pomoci normalizovaného diferencniho vegetativniho indexu.
Kontrola zavlaZovaciho zafizeni

Kontrola plevele uprostfed poli — NDVI (vegetacni index) senzorova data a zpracovani leteckych
snimkd umoZiuje rozlisit plevel od rostlin a oznacit postizené plochy

Lepsi davkovani hnojiv (dusi¢nany, fosforecnany) diky Variable-rate fertility

Aplikace hnojiv, pesticidd a zalévani pomoci UAV

Sazeni stromd, rostlin, aplikace hnojiv a chemikalii, zalévani

Monitoring stad, pfedevsim v noci — sbér informaci o zdravotnim stavu zvifat

Vyznam dron0 v zemédélstvi byl potvrzen i v rozhovorech s odborniky, ktefi uvadéji souc¢asnou praxi
precizniho zemédélstvi, kdy sbér dat umoZiuje napf. Setrnéjsi chemické oSetfovani hnojiv ¢i
efektivnéjsi zavlazovani. V dvahu pfipada, Ze UAV se nauci ovladat zemédélci samotni a na
vyhodnocovani dat budou mit bud zaméstnané odborniky, nebo budou najimat externi firmy.
Pfipadné sluzby spojené s UAV budou poskytovat specializované firmy a to od sbéru dat po jejich
zpracovani. Odhad odbornikd je takovy, Ze do deseti let by UAV v zemédélstvi mohly byt béziné
vyuzivany, to je v tuto chvili zavislé na findlni podobé spolecné legislativy vytvarené na evropské
urovni. Otazkou je, zda bude umoznéno napf. [étani mimo dohled pilota.

2.6.2.2 Lesnictvi, ochrana pfirody

Drony umoznuji detailni mapovani krajiny a ziskani podrobnych a aktudlnich informaci zahrnujicich
faunu (napf. monitoring stad), floru i neZivé slozky krajiny. Mohou napomoci k ucinnému
rozhodovani v oblastech lesniho hospodarstvi a ochrany prirody a krajiny. Vyzkumné instituce
s technologii pracuji, otazkou ¢asu je prlinik do pfislusnych statnich instituci.
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2.6.2.3  Policie, hasici, 125

Policie a hasici jiz zacinaji stechnologii pracovat, pro Sifeni a miru uplatnéni bude rozhodujici
legislativa. V tuto chvili je otazkou, zda napf¥. policie bude drony vyuZivat k prevenci (napf. monitoring
dopravni situace) nebo k zdsahlim. Pfinosem v této oblasti bude celkové mozZnost sledovat situaci
v redlném cCase, dadle mozZnost rychleji zasahovat a dopravit potifebné prostredky.

2.6.2.4  Statni sprdva, samosprdva

Jak vyplyva z popisu technologie, UAV slouzi ke sbéru podrobnych dat a mimo jiné lze diky témto
datlm vytvaret podklady pro analyzy vramci Geografickych informacénich systémd, které
v soucasnosti statni sprava béziné vyuzivd. UAV umozni |épe rozhodovat (napf. Uzemni planovani,
otazky infrastruktury apod.), a to pravé diky kvalitnim podkladim pro analyzy. Technologie bude do
této oblasti pronikat pravdépodobné velmi rychle.

2.6.2.5 Propagace

Drony jsou k propagaci v ramci turismu jiz hojné vyuzivany, nelze tedy ocekavat zasadni priilom v této
oblasti a vyznamné dopady na cesky venkov. Na druhou stranu je potfeba zminit potencidl
technologie pro zvyseni atraktivity venkovskych oblasti diky mozné kvalitni propagaci.

2.6.2.6 logistika, dondskové sluzby

Technologie je dostatecné vyvinutd pro Ucel prendaset naklad — avSak jeden z respondent( uvedl
nizkou nosnost jako bariéru. Napt. v africkych statech jiz drony dorucuiji léky ¢i potraviny, pfipadné
jsou testovany manipulace s ndkladem v ramci sklad(i, nemocnic¢nich aredll i za Gcelem donaskové
sluzby (Khan et al., 2019). Co se tyka komeréniho vyuZiti — tedy dorucovani zbozi na ceském venkové,
Casovy horizont a miru vyuZiti u nas nelze urcit, vtomto rozhodne legislativa. Doprava zboZi dronem
by mohla prispét k propojenosti mésta s venkovem, otazkou je ekonomicka rentabilita, efektivnost a
prijeti vefejnosti, a to z dlivodu bezpecnosti a ochrany soukromi.

2.6.3 Dopady na venkov

V oblasti zemédélstvi, lesnictvi, ochrany pfirody a krajiny se shoduji respondenti rozhovor( i odborna
literatura. Detailni monitoring krajiny mlze zdokonalit pfistup k péci o prirodu a rovnéz prispét
k SetrnéjsSimu zemédélstvi.

V pfipadé rozsifeni vyuziti UAV policii, hasi¢i a celkové v ramci IZS |ze ofekavat pozitivni dopad na
venkov ve smyslu umoznéni rychlejsiho zdsahu i v odlehlych oblastech.

Co se tyka statni spravy a samospravy, technologie mlze hrat zasadni roli v rozhodovacich procesech,
a to diky zprostfedkovani detailnich podklad(i pro analyzy.

Nazory na donaskovou sluzbu se rlzni, jeden z respondentl pohliZi na tuto zaleZitost jako na otazku
vzdalené budoucnosti bez vyznamnéjsiho dopadu na cesky venkov — pfipousti vyznam v pfipadé
Austrdlie, kde jiz tyto sluzby funguji a maji své opodstatnéni vzhledem k odlehlym oblastem, coz
v Cesku vzhledem k hustoté sidelni struktury neplati a sluzba by byla nerentabilni. Druhy respondent
vnima toto jako pfilezZitost pfibliZit venkov méstu a nepochybuje o dopadu této sluzby na venkov, a to
jiz v horizontu par let.

UAV mohou prispét k tvorbé pracovnich pfileZitosti pro vzdélané lidi, pro které bude prace s drony
atraktivni. Nabizi se zde moZnost podnikani — napf. pravé v poskytovani sluzeb v zemédélském
sektoru apod. Je zde potencidl pro pracovni mista spojena se samotnym ovladanim UAV, ale i
s ndslednym zpracovdvanim a vyhodnocovanim ziskanych dat. V tomto ohledu by technologie mohla
na venkov pfildkat zejména mladé lidi s patficnym vzdélanim. Avsak dle jednoho z respondentl je
samotné ovladani UAV snadno naucitelné pro lidi vSech vékovych kategorii.
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Klid a soukromi budou jisté predméty diskuzi a spor(. Jednak zafizeni mohou byt hluéna a jednak
bude rozhodujici podoba legislativy, kterd by méla chranit soukromi a bezpecnost (hrozba zneuziti
dat i zafizeni samotnych napft. k fyzickym Gtokdm, hackovani softwaru). Pokud se technologie rozsiti
a vyskyt UAV ve venkovském prostoru bude na bazi kazdodennosti, Ize ocekavat rozporuplné pfijeti.
Napf. pohyb v pfirodé jiz nemusi pfinaset pocit uvolnéni s védomim, Ze se mlze v dohledu objevit
dron vybaveny kamerou.

2.6.4 Legislativni a instituciondlni rémec

Kompletni ptehled legislativy v EU a v &lenskych statech poskytuje web Drone Rules: V Ceské
Republice je sepsan souhrn pravidel pro |étani, které by mél kazdy clovék provozujici dron znat a
dodrZovat. Tyto pravidla upravuje § 52 zakona €. 49/1997 Sh. o civilnim letectvi a hlavné predpis L2,
DOPLNEK X. Utad civilniho letectvi uvadi 3 kategorie uZiti dronu dle legislativy:

® Rekreacni a sportovni létani — |étani pouze pro Ucel rekreace a sportu, v evropském prostoru se
v jednotlivych statech liSi specifickd bezpecnostni a provozni pravidla, na spole¢ném
regulacnim ramci se pracuje. Zakladni prava se tykaji bezpecnosti a ochrany soukromi a
osobnich tdajd. V CR plati omezeni dronu do véhy 25 kg a do vygky 300 m.
Letecké prace — vyuziti dronu ke komerénim Uceldm za Uplatu.
Letecké Cinnosti pro vlastni potfebu — vyuziti k zajisténi vlastni podnikatelské ¢innosti.

Dle jednoho z respondent( probihd na evropské Urovni schvalovani legislativhiho rdmce — European
Aviation Safety Agency zpracovava spolecnou regulaci. Do dvou let bude zverejnéna sprdva provozu
drond. Pravé legislativa bude urcujici pro dalsi vyvoj aplikaci dronl ve vsech oblastech - napfiklad
donaska zboZi bude neredlna, dokud legislativa neumozni Iétani dronl pouze ve vzdalenosti na
dohled pilota.

Podnéty k vytvareni regulatorniho rdmce umoziujiciho Sirsi vyuziti UAV jiz vysila Ministerstvo
dopravy CR (MDCR, 2018), a to formou koncepce Chytré nebe, kterd smétuje k zavedeni testovaciho
prosttedi na trovni aktudlnich trend(l na tzemi Ceska. Chytré nebe cili na vyuZiti know-how v letectvi,
univerzitni vyzkum a vyvoj, mezinarodni spolupraci a vytvareni infrastruktury stejné tak jako pfipravu
statni spravy a regulaci. Prostfedkem k dosaZeni cilG by méla byt digitalizace vzdusného prostoru.
Ministerstvo dopravy CR do budoucna po¢ita s tim, e UAV budou vyuZivat mimo jiné policisté, celni
sprava Ci hasici.

Dalsi instituce spojené s podporou a Sitenim technologie:

UAVA - sifeni technologie, podpora vyzkumu, vyvoje, vyroby, obchodu

Narodni iniciativa primysl 4.0: fesi celou fadu technologii a strategii jejich budouciho vyvoje a
implementace, a to véetné dronl (KZPS CR, 2016)

CVUT - pracoviété v ramci FEL a dal3i fakulty, v mensi mite i na dal3ich ¢eskych univerzitach
Drony v zemédélstvi podporuje FAO, precizni zemédélstvi podporovdno ze strany EU jiz ve
strategii 2014 — 2020 (European Parlament, 2014) a v rdmci CR Ministerstvo zemédélstvi
poskytuje dotace pro zafizeni (SZIF, 2018).

2.6.5 Priklady a zajimavé odkazy
e Priklad  firmy  poskytujici  sluzby cilené na  zemédélstvi s pouZitim  UAV
http://www.survia.cz/cz/precizni-zemedelstvi
e Zprava o vyuziti dron( hasiéskymi sbory: https://www.novinky.cz/domaci/507586-dron-
rozsevajici-cidla-v-plzni-testuji-unikatniho-pomocnika-hasicu.html
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Informace o monitorovani dopravni situace pomoci dron(:
https://www.policie.cz/clanek/drony-v-akci.aspx

PROFESIONAL SERVIS s.r.o.: testovani novych aplikaci drontd v zemédélstvi

Workswell s.r.o0.: vyvoj termoviznich kamer pro drony, idajné se v Cesku vyrabi nejpokrogilejsi
termovizni systémy

https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/drony-petice-hlucnost-cizova-
letiste.A190921 101439 _domaci_rko

Autonomni vozidla

2.7.1  Strucny popis
Z pohledu venkova budeme v této ¢asti klast dlraz na Ctyfi zdkladni typy téchto vozidel: 1) osobni
auta a tzv. shuttly pro verejnou dopravu, 2) traktory.

Prechod od vozidel s fidi¢i k autonomnim vozidlim neni pfimocary, nybrz prochazi pres rozdilné

stupné automatizace resp. autonomizace. Americkd spolec¢nost Society of Automotive Engineers
International (SAE) definuje klicové definice vztazené k jednotlivym fazim vyvoje autonomnich aut
(SAE 2018).

Stupen 0 az 5 je definovdn nasledovné:

0 - je de facto zaleZitosti soucasnych (levnéjsich ci starsich) aut — auta jsou bez automatizace,
automaticky systém neovlada viiz, nicméné muze varovat pred nékterymi udalostmi

1 — auta stale vyZaduiji asistenci fidice (fidi¢ tedy musi byt u volantu pfipraven kdykoliv Fidit —
hands on uUroven), avsak auta mohou automaticky vykonavat r(izné funkce (fazeni pres
adaptivni tempomat, parkovani pres parkovaciho asistenta)

2 — fidi¢ uZz nemusi mit celou dobu ruce na volantu (hands off), avsak musi kontrolovat
situaci; automat fidi, zrychluje i zpomaluje

Od stupné 3 jiz Ize mluvit o automatickych tidicich systémech, kdy systém monitoruje okoli
vozidla a snaZi se na externi podnéty reagovat:

3 - fidi¢ mlze zcela predat fizeni vozidlu (eyes off), musi vSak byt pfipraven kdykoliv a do
uréitého momentu do zafizeni zasdhnout;

4 — ¥idi¢ prebird fizeni jen za velice sloZitych externich podminek (mind off) — napf. v pfipadé
pocasi, které vyznamné znesnadniuje praci automatického systému — za normalnich okolnosti
tedy fidi automat a fidi¢ nezasahuje. Neni jasné, zda se tento model vyrobclm automobil{
vyplati — je tézko predstavitelné, Ze za okolnosti, ve kterych nezvladne jet auto, zvladne jet i
¢lovék, ktery navic vlivem casté jizdy za dobrych podminek a nasledného nefizeni auta, ztrati
své ridi¢ské schopnosti. Proto je budoucnost této urovné samoriditelnych aut nejista.

5 — tento stupen jiZ zahrnuje plnou automatizaci — pasazér (jiz ne fidic, ten v tomto stupni jiz
neexistuje) zada cil a auto jej tam doveze, nemusi se fizeni viibec vénovat. Za pfipadné skody
vlivem dopravnich nehod pak pravdépodobné budou rudit samotni vyrobci ¢i provozovatelé
aut, nikoli cestujici.

SAE (2018) také uvadi, Ze nastup autonomnich vozidel stupné 5 (shuttll) bude spjat s urcitym
spektrem navazujicich sluzeb a jejich kombinaci v ramci ekonomiky sdileni ¢i bézné komercni ¢innosti
zalozené na pronajimani aut. V tomto pfipadé budou existovat podniky (verejného ¢i soukromého

charakteru), které budou pronajimat/sdilet vozidla a ty si potencialni zajemce zavola pres aplikaci. Jak
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toto bude konkrétné fungovat, zdaleka neni jisté, je nutné zvazit mnoho rliznych byznys modell se
zapojenim soukromého ¢i vefejného sektoru (popt. obojiho).

2.7.2 Stupen implementace

Stupefi 3 je jiz v nékterych zemich svéta (ne viak v Cesku) implementovan na dalnicich, kde neni
Zadnd doprava v protisméru, je tam kvalitni horizontalni znaceni, komunikace jsou kvalitné zaneseny
do digitalnich mapovych podklad(. Od roku 2017 existuje napf. v Némecku legislativni rdmec pro
auta stupné 3: jakmile rtidi¢ prepne auto do vysoce automatizovaného reZzimu, mlze pustit dopravu
na komunikaci z pozornosti. Pokud ale systém rozezna urcity problém, musi se fidi¢ navratit k fizeni
(ADAC 2019).

Stupen 5 uZ je také v provozu, ale jen v testovacich rezimech ¢i v uzavienych aredlech jako jsou
kampusy, letisté, tovdrny atd., kde neplati bézna pravidla silniéniho provozu a kde si tato pravidla
urcuje sam vlastnik daného aredlu. V tomto ohledu zatim neexistuje Zadna relevantni legislativa a
prevazuje mnoho nejistych bodl (Litman 2018, ADAC 2019). U stupné 5 se z divodu zatim stéle
vysokych néklad(i na vyrobu zatim nepocitd s vyrobou aut pro individudalni dopravu (pokud ano, tak ta
bude zaleZitosti jen téch nejmajetnéjsich) a pracuje se predevSim na vyvoji tzv. shuttll pro
hromadnou dopravu — zatim pomérné malych minibus( pro 10 — 15 lidi z dlivodu pomérné vysoké
cenové narocnosti. Shuttly by pak byly objednavany u verejnych ¢i soukromych zprostiredkovatell
pres napf. mobilni aplikaci.

Litman (2018) se domniva, Ze vyssi socialni tfidy zacnou jezdit autem v 20. ¢i 30. letech tohoto stoleti,
avsak vyrazny dopad na zménu dopravnich a navazujicich systému (niZsi pocet aut a nizsi potfeba
parkovacich mist, zvySend bezpecnost silnicniho provozu, Uspora energie a snizeni znecisténi) bude
mit autonomni mobilita az v 40. ¢i 50. letech tohoto stoleti, kdy se stanou cenové dostupné i pro nizsi
tfidy obyvatelstva. V té dobé muze také vyrazné poklesnout poptavka po verejné dopravé jako
vysledek vyssi miry sdileni a pronajimani aut. EU (2016) uvadi, Ze auta Urovné 2 az 4 budou piné
implementovany v kratkodobém (5-10 let) ¢i stftednédobém (10-20 let) horizontu, zatimco Uroven 5
je zaleZitosti minimalné 20 let, kdy je nejen tfeba technologicky vyvinout tyto systémy, ale také
pfizpUsobit narodni regulacni ramce popf. doprovodnou infrastrukturu. Implementace technologii
bude predevsim odvisld od toho, jak vefrejnd sprava bude ochotna ménit legislativni prostredi ve
prospéch rozvoje autonomnich vozidel a na tu zase budou mit vliv prvni zkuSenosti s pfedchozim
vyuzivanim samofiditelnych aut a jejich dopad na bezpecnost silni¢niho provozu, zatizeni dopravou,
naklady na provoz samofiditelnych aut (doprovodna infrastruktura, hromadna doprava atd.) apod.

U autonomnich traktori k masové implementaci dojde pravdépodobné dfive, uz se vyuZiva
autonomni mobilita v pfipadé, kdy autonomni traktor pronasleduje jiné vozidlo obsazené c¢lovékem
(pouzivaji vehicle-to-vehicle (V2V) technologii a komunikaci na bazi bezdratové komunikace). Na
obsluhu dvou vozidel tak staci jen jeden fidi¢ (iHNed.cz 2019).

2.7.3 Dopady na venkov

Celkové prinosy a negativa autonomnich osobnich aut a shuttld jsou shrnuta napf. v Litman (2018),
zde se zamérme na dopady na venkov. Co se tyCe doprovodné infrastruktury, na evropské Urovni se
fesi otazka toho, zda bude nutna i doprovodnd infrastruktura (prosté horizontdalni ¢i vodorovné
znaceni — to uZ je ale povinnosti dnes) a specialni senzory (v Evropé jsou hlasy pro, nicméné
predevsim v USA se tvrdi, Ze samoriditelnd auta zvladnou vsSechny situace a dalsi senzory v
komunikacich nepotrebuji). Kazdopadné by v pfipadé nutné instalace doprovodnych senzor(i apod.
byly venkovské oblasti znevyhodnéné — nejprve by byly pokryty méstské oblasti, dalnice a pak
venkovské komunikace.
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Jako jeden z benefitl rozvoje autonomni mobility je uvadén snizeny pocet aut v ulicich, ktery je
vysledkem vétsi miry sdileni aut ¢i jejich pronajimani u rdznych komercnich spolecnosti. Tento
zpUsob dopravy by pak byl mnohem levnéjsi, nez soucasna taxi ¢i doprava na zavolani, protoZe se
usetti osobni ndklady na fidice. Nicméné Litman (2018) ¢i Radics (2018) tuto myslenku kritizuji a
uvadi, Ze osobni vlastnictvi auta bude dulezité a také i rentabilni pro uzivatele, ktefi ro¢né najezdi uz
pfiblizné 6000 mil rocné — tedy cca 9600 km. Kromé tohoto ekonomického aspektu jsou zde vsak i
dalsi dGvody pro individudlni vlastnictvi osobnich automobill — motoristé ¢asto nechavaji své véci v
auté (sportovni vybaveni, autodoplriky, jidlo atd.) a predevsim vlastnictvi auta je Casto zaleZitosti
ukdzani statutu jedince (Litman 2018).

Na druhou stranu bariérou pro rozvoj sdileni a pronajimani aut na venkové bude klasicky handicap
venkova — pfilis maly trh, ktery neumoziiuje komercnim ¢i vefejnym subjektim rozvoj Uspor z
rozsahu. MUzZe se tak stat, Ze pGj¢ovny aut budou od dané venkovské lokality dost vzdalené, coz
ovlivni i dobu dojezdu auta k domu ¢i naslednou cenu — akceschopnost takového modelu uzivani aut
je tak nizsi nez v ptipadé, kdy vlastnik bude mit své auto u domu. Navic jini autofi se domnivaji, ze v
fidce osidlenych oblastech autonomni taxi mohou byt nerentabilni. V tomto ohledu je tedy nahrazeni
cestovani privatné vlastnénymi vozidly témi sdilenymi nepravdépodobné (Litman 2018).

V nasledujicim oddile je diskutovan dopad autonomnich vozidel na venkovské osidleni.

2.7.3.1 Vyhody

Autonomni vozidla mohou vyplnit tzv. mobility gap na venkové — tj. mohou zajistit cenové dostupnou
dopravu (snizeni nakladl o osobni naklady na fidice) i pro socialni skupiny z dnesni individualni
mobility vyloucené resp. zavislé na fidici - lidé nevlastnici fidicské opravnéni, déti a mladez pod 18 let,
zdravotné nezpusobili k Ffizeni, seniofi (EU 2016).

Pokles poctu aut na venkové (pfedevsim v sub urbdnnich oblastech) zplsobené vyssim vyuzivanim
sdileni/pronajimani aut.

Autonomni vozidla mohou podpofit prostorovou dekoncentraci obyvatel mést do venkovskych
oblasti (i vice vzdalenych od mést, avsak pfi dalnicich, kde je vyuZitelnd Uroven samofridiciho auta 3) —
dojizdéni na delSi vzdalenosti uz nebude tak narocné, protoze ¢lovék béhem dané jizdy uz muize
pracovat Ci relaxovat atd.

V pfipadé shuttld maze dojit ke snizeni naklad(l na zajisténi verejné dopravy, protoze dojde k Uspore
osobnich naklad{l na fidice.

Autonomni traktory mohou pfinést snizeni ndklad( na vyrobu (opét Uspora za osobni naklady
potencidlniho fidice).
Dobré podminky pro vyuzZiti autonomnich traktor( pfedevsSim v krajinach s velkou priimérnou

rozlohou jednotlivych polnosti — tedy i dobry predpoklad pro jejich vyuziti v Cesku.

2.7.3.2  Nevyhody

Pokracujici narlst vozidel na venkové - mozné nizké vyuziti shuttlG z divodu jejich nerentability ve
venkovskych oblastech; navic v pfipadé pronajmu/sdileni aut se prodluZuje doba nutna do odjezdu —
musi se ¢ekat, nez objednané auto pfijede.

Rlst nezaméstnanosti spojené s nizsi poptavkou po fidicich ¢i technologickych zmén pti vyrobé
samofiditelnych aut.

Vétsi konzervativnost lidi bydlicich predevsim v perifernich venkovskych oblastech bude brzdit
implementaci autonomnich vozidel.
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Negativni dopad na Zivotni prostfedi u samofriditelnych traktorl - autonomni traktory maji lepsi
vykon na velkych polich — nebezpeci pokracujiciho tlaku na scelovani poli a s nim spojené ubyvani
pfirozenych biotopl a protieroznich prvka.

Pomalé tempo vzniku doprovodné infrastruktury na venkové (senzory, vodorovné a svislé dopravni
znaceni, svételna signalizace atd.) pro autonomni mobilitu — nejprve budou v tomto ohledu
modernizovany hustéji zalidnéné méstské oblasti a dalnice.

2.7.4 Legislativni a instituciondlni rémec

28. dubna 2017 se na Ministerstvu dopravy CR konalo prvni zasedani Platformy pro plné autonomni
vozidla. Cilem setkani bylo vytvoreni prvni vladni strategie tykajici se rozvoje autonomniho fizeni
silniénich vozidel v Cesku a v ndvaznosti na to vznikla Vize rozvoje autonomni mobility (Ministerstvo
dopravy 2017). Ceska legislativa zatim nedovoluje provoz samofiditelnych aut, ta by snad mohla byt
uvolnéna v ndsledujicim desetileti. V roce 2018 vsak byla predloZzena novelu zdkona o provozu na
pozemnich komunikacich, kterd by umoznila provoz aut 3. stupné na ¢eskych komunikacich podobné
jako v sousednim Némecku.

Co se tyce pfijeti potrebné legislativy - nejdale v této oblasti jsou USA, Japonsko a Jizni Korea. V
Evropé je vyroba a testovani autonomnich vozidel omezeno existenci tzv. Videnské umluvy z roku
1968, ktera do urcité miry klade prekazky pro rozvoj autonomni mobility. Tato umluva fikd, ze kazdé
vozidlo v pohybu nebo kazda souprava vozidel musi mit fidice, kdy Fidi¢ musi byt télesné i psychicky
zpUsobily fidit vozidlo. Toto je vSak problematicky bod pro stupen 5, u stupné 3 a 4.

2.7.5 Priklady a zajimavé odkazy
Projekt DigiBus v Rakousku - https://www.digibus.at/en/

Urcité priklady testovani v provozu na velice kratké a predvidatelné trasy jiz probihd — viz nize projekt
DigiBus v Rakousku — zde autonomni (elektro) minibusy slouZily jako ptrivadéce k hlavnim linkdm
méstské hromadné dopravy nebo jako napajece zfidce obydlenych venkovskych oblasti k
terminallm regiondlni verejné osobni dopravy — mohou tedy dobfe slouZit k zajiSténi mobility
prostorové separovanych mistnich ¢asti obci. Maly autonomni bus byl pokusné implementovan v
obci Koppl na dvou trasach o délce 0,4 a 1,4 km (tzv. prvni a posledni mile — napf. mezi nadrazim a
vlastni kancelati, zastdvkou a domovem atd. - které casto rozhoduji o tom, jaky dopravni prostredek
pro dopravu zvoli) za Ucelem vyzkouseni chovani takového busu ve venkovském prostredi, které
vykazuje pro rozvoj autonomni mobility urcitd specifika (chybéjici vodorovné znaceni na cestach,
Spatna kvalita GPS signalu, Spatna doprovodna infrastruktura — oznaceni kfiZovatek atd.). Vice napf. v
Zankl, Rehrl (2018).

Autonom Shuttle firmy Navyo - https://www.elektrina.cz/navya-startup-autonomni-vozidla-
autonom-shuttle-autonom-cab

PFiblizné 60 autonomnich minibust firmy Navyo pro 15 lidi jezdi ve svété, napt. v Sionu (Svycarsko),
Perthu (Australie), Lyonu a Pafi#i (Francie), na soukromych cestach v Hongkongu (Cina), Christchurchi
(Novy Zéland), ¢i na univerzité v Singapuru nebo v americkém Michiganu aj.

2.8 Rozptylena vyroba

2.8.1 Strucny popis

Rozptylena vyroba je definovadna jako decentralizovand vyroba geograficky rozptylenych vyrobnich
zafizeni umoznujici blizkost producenta a spotfebitele nebo zdrojli. Ve své nejvyssi podobé vyuziva
moznosti stahovat ndvrhy jednotlivych produktl v digitdlni podobé a nasledné velmi rychle
zprostredkovat jejich produkci v daném misté (Rogers, 2017).
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Rozptylena vyroba (Distributed manufacturing) je technologicky systém, ktery zahrnuje pojmy jako
distribuovana produkce (do jednotek - zavodu), cloudova produkce, mistni vyroba, aditivni vyroba
(3D tisk) apod.. Rozptylena vyroba neni novy koncept — vlastné se vyvijela jako jeden smér od
pocatku primyslové revoluce a nezanikla ani v dobé vysoké koncentrace vyroby do primyslovych

aglomeraci.
¢. Model Popis
1 Standardizovand a Geograficky rozptylena produkce

replikovatelna
produkce

Modularni vyroba

Flexibilni a
rekonfigurovatelna
tovarna

Chytra
tovarna/zavod

Servisni - na zakladé
pramyslového
kontraktu

Mobilni, k mistu
nevazana produkce

Vyrobni fransizy

Aditivni vyroba,
cloudova vyroba

standardizovanych a replikovatelnych vyrobk(:
standardizovany zdvod pro definované
produkty a mnozstvi

Geograficky rozptylena produkce
standardizovanych a replikovatelnych vyrobkd,
flexibilni mnoZstvi - modularné rozsifitelna
vyroba

Rychle rekonfigurovatelnd vyroba rlznych
variant produkt( v rlznych mnoistvich, v
raznych geografickych umisténich

Inteligentni a samo-optimalizujici provoz s
velkym stupném adaptability; geograficky
rozptylena produkce rdznych vyrobkl(l s
podobnymi stupni vyroby a v proménlivych
mnozstvich.

Vyroba na zakdzku, vyrobu lze flexibilné
rozdélovat mezi mensi podniky a provozy na
zadkladé kratkodobych zakazek.

Mobilni  vyroba presunutelnd k mistim
koncentrace zdroji nebo spotieby - snizujici
transportni naklady.

Pfeneseni vyroby na lokalniho vyrobce, kdyz je
doprava draha a ndklady na zfizeni pobocky
nakladné

Flexibilni (adaptabilni) centra vyuZivajici 3D tisk
a CAD data z cloudt (cloudovych sluzeb)

19. stoleti

21. stoleti

Tabulka 1 Pfehled forem v ramci konceptu rozptylené vyroby (Matt et al. 2015, vlastni zpracovani)

Chyba! Nenalezen zdroj odkazl. ukazuje vyvojové stupné rozptylené vyroby prakticky od pocatku
primyslové revoluce do soucasnosti. Tento vyvoj neni tfeba chépat linedrné, spiS se jedna o
jednotlivé odnoZe urcitého trendu v organizaci vyroby a tyto odnoZe se neustdle vyviji. Pfitom
nékteré sméry stoji na novych technologiich, jiné reaguji spiSe na potreby trhu a spolecnosti. Prvni,
druhd a patd forma jsou v CR béiné roziifeny, pfitom spie ne? k zakaznikovi se vyroba presouvala a
presouva ke zdrojam (pracovni sila, pozemky pro stavbu hal, apod.)
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Posledni novy smér v rozptylené vyrobé predstavuje vyuZivani aditivniho zplsobu vyroby (3D tisku)
dle 3D digitalnich dat, kterd mohou byt poskytovana prostfednictvim cloudovych ulozist — tedy online
dle potreby. Technologicky systém je oznacovan jako aditivni vyroba nebo cloudova vyroba.

Aditivni technologie jsou schopné zpracovavat kovy, plasty a keramiku a vyrdbét tvarové slozité
vyrobky, které mohou kombinovat vice funkci nebo nahrazovat celé sestavy jedinym dilem. Pfi SirSim
pojeti aditivni vyroby lze hovofit i vyuzivani betonu a skla nebo biologického materidlu. Z hlediska
obsluhy nevyZaduji technologie aditivniho zpracovani vysokou ¢asovou dotaci na ptipravu vyroby,
pfiprava dat je poloautomatickd a samotnd vyroba je v podstaté autonomni. To vsak neplati
v pfipadé novych prototyp(. Jejich pfiprava je narocna nejen casové ale klade i vysoké naroky na
znalosti provozovatele v oblasti vypocetni techniky, deskriptivni geometrie, materiald a chemie (pfi
osetreni vyrobkl a jejich detoxikaci). V souvislosti s aditivni vyrobou se zmifuje i nutnost vzniku
novych studijnich obori (jak na SS tak i na VS trovni). Svyym zplisobem tak i vzdélani bude ovliviiovat
(umoznovat) Sirsi pouzivani aditivnich technologii (napf. u kutild).

2.8.2 Stupen implementace

Jak jiz bylo zminéno, vyroba v CR je vyznamné rozptylend, ziejmé také v souvislosti s rozpadem
pramyslovych aglomeraci u velkych mést jako je Praha, Brno, Ostrava nebo Plzefi. Dominuji tradi¢ni
modely rozptylené vyroby zalozené na standardizaci a replikovatelnosti, ovsem casto velmi flexibilni,
co se tyka mnozstvi a variability vyrobki (tedy modely 1, 2 a 5). Naopak fransizy nebo chytré tovarny
jsou méné bézné.

Co se tyka aditivni vyroby, na Urovni provoz( je rozvijena nékolika firmami cca 15 let. Jde predevsim
0 oblast zpracovani polymerd, avsak vlastni vyvoj polymernich 3D systému ceskymi firmami je
realizovan teprve nékolik poslednich let. Nicméné jde o segment dynamicky a prosazujici se a to
nejen v byznysu, ale i vdomacim kutilstvi. Naproti tomu Aditivni vyroba s pouzitim kovd a jinych
materialll se nachazi jen v ranych fazich rozvoje. Roli pravdépodobné hraje potifeba nékolikanasobné
vyssich investic jak do vyvoje, tak do realizace, nebot vyrobni naklady jsou velmi vysoké.

Cloudové technologie se nevazi pouze na aditivni vyrobu. Obrdbéci centra (kovl) jsou také plné
digitalizovdna a vyuZzivaji cloudové, nebo jine prostiedky elektronického pfenosu vstupnich (fidicich)
dat.

2.8.3 Dopady na venkov

Co se tyka stavajici geograficky distribuované produkce (modely 1, 2, a 5 v Chyba! Nenalezen zdroj
odkaz(.), ta dosud predevsim vyuZivala dostupnost (levnéjsi) pracovni sily a dostupnost prostor pro
realizaci vyroby (v€etné lepsich moZnosti pripadného rozsifeni vyroby). A v tomto smyslu pfispiva
k ekonomické Zivotaschopnosti venkova a socialni stabilité (udrZeni vyrobné vzdélanych lidi na
venkové a udrZeni pracovnich mist obecné). Tudiz se zd4, Ze tradi¢ni rozptylend vyroba bude
zachovana a bude se rozvijet (do vyéerpani venkovskych zdrojt).

Naproti tomu cloudova vyroba snizuje zavislost podnikatele na kvalifikované i nekvalifikované
pracovni sile ve vyrobé&. Vazba na misto je minimalni, zejména p¥i pouzivani plast( v 3D tisku. Udrzba
se mlzZe provadét formou sluzeb, také bez vazby na misto (servisni jednotka muiZe obsluhovat
pomérné rozsahla uzemi. V urcitém smyslu se mlze cloudova vyroba pfibliZit spotrebiteli — kus, ktery
by se musel shanét u vzdaleného vyrobce, se da na misté vytisknout. OvSsem v soucasnosti se vétSina
produkce z venkovskych region(l vyvazi do jinych regioni nebo do zahraniéi (Casto také proto, Ze se
nejedna o finadIni produkty).

Distribuce vyroby a predevsim aditivni vyroba vytvafi jisty prostor pro nezdvislost ekonomickych
agentl (predevsim pramyslovych) na vyrobcich vzdalené techniky pouzivané témito vyrobci.

36



Nejcastéji se bude jednat o re-engineering vadnych ¢i rozbitych soucastek do velkych stroji a tézké
techniky pouzivané ve vyrobé potravin, zemédélstvi a lesnictvi.

Predstava, Ze vSichni obyvatelé venkova jsou schopni si vyrobit na 3D tiskarné sSirokou skalu vyrobkd,
se v tuto chvili jevi jako neredlnd. Brani tomu zejména vysoké naroky na znalosti uzivatel(l v oblastech
IT, geometrie, materidlového inZenyrstvi, chemie a to i v pfipadé vyuZiti cloudové technologie.
Realisti¢téjsi je vznik center (Matt et al., 2015) malych tovéren (laboratofi/dilen) vybavenych 3D
tiskarnami, které by na Zadost zdkaznika vyrobily potfebné vyrobky/soucastky.

Koncept rozptylené vyroby se tak mUlze dale rozvijet v tom smyslu, Ze se globalné budou sdilet
védomosti (knowledge) a lokdlné se bude vyrdbét (Kostakis, 2015). Tim by se mohl zvysit vyznam
malych a stfednich podnikd. SniZeni zavislosti na transportu zbozi a zkracovani obchodnich fetézct by
samo o sobé mélo pfinést pozitivni vliv na Zivotni prostfedi. Aditivni vyroba by ¢aste¢né mohla vést
ke sniZzovani objemu odpadu (toto je zfejmé velmi diskutabilni, miZe naopak vznikat toxicky odpad,
ktery neni snadné lokalné zlikvidovat).

Ackoliv shora argumentujeme prinosy pro lokalni ekonomiku, paradoxné muize mit rozptylena vyroba
a predevsSim aditivni vyroba negativni socidlni dopady na venkovské komunity; zfejmé hrozi
dramaticka individualizace aktivit venkovskych aktér(, ktefi budou vice propojeni se svétem nez
s lokaIni komunitou.

2.8.4 Legislativni a instituciondlni rémec
Dvé institucionalni podminky jsou pro rozsitovani aditivni vyroby klicové

i) Ochrana autorskych prav. Tyka se to problému neopravnéného Sitfeni 3D digitalnich dat a
replikovani vyrobk( pomoci skenovani. V CR to Fedi zakony Zakon €& 121/2000 Sb., o
pravu autorském, Zakon ¢. 207/200 Sb. o pramyslovych vzorech a Zakon ¢. 527/1990 Sh.
o vynalezech, prlimyslovych vzorech a zlepSovacich navrzich (viz Denk, 2012).

ii) Vytvareni norem pro vyrobky z 3D tiskaren. Problémem je, Ze aditivni vyroba neni uznana
jako replikovatelna (to znamena, Ze dva vyrobky na 3D tiskdrné provedené tymz
programem nejsou povazované za stejné). Ceskd agentura pro standardizaci ve
spolupraci s CVUT jsou aktivni ve véci zavedeni norem pro 3D vyrobky (CAS, 2018).

Jednou z hlavnich bariér rozsifeni aditivni vyroby (vedle ekonomické efektivnosti) je nedostate¢na
informovanost potencialnich podnikatel( a nedostatec¢né technické a ekonomické znalosti o takovéto
moderni technologii. Zfejmé je nutna podpora jiz na Urovni skolstvi, aby ji byly pfizplsobeny studijni
plany. Ministerstvo prlimyslu predpokladd, Zze v dlisledku podpory a rozsiteni aditivni vyroby do praxe
vznikne mnoho novych pracovnich mist v technickych a IT oborech, ale i ve vyzkumu a u
dodavatelskych slozek (MPO 2019, Denk, 2012). OvSsem, ve svétle toho, Ze aditivni vyroba ve své
podstaté eliminuje pracovni silu a naroky na servis jsou zfejmé pomérné malé, zda se, Ze ocekavani
Ministerstva primyslu jsou nadsazena.

2.8.5 Priklady a zajimavé odkazy

Diky finan¢nim zdroj&im evropskych fondd zahdjily v CR jiz nékteré subjekty investice na Urovni. Napt.
strojirenska firma KOVOSVIT MAS, a.s., spolupracovala s Ceskym vysokym uéenim technickym na
vyvoji celé vyrobni linky za uziti stroji WELDPRINT 1000 5AX.
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2.9 Cloudové technologie a internet véci

2.9.1 Strucny popis

Cloudovd technologie (Cloud computing) je soucasti nového paradigmatu, které je produktem
rozsiteni digitalni technologie do tak odliSnych odvétvi, jako je hudba, zdravotni péce nebo véda, od
nejmensich podnikl( po nejvétsi verejné spravy (MPO 2012). Cloudovou technologii miizeme chapat
jako kombinaci tfi nezavislych prvk(: datovych infrastruktur, v nichZ se ukladaji a spravuji data,
Sirokopasmovych siti, které zajistuji prenos dat, a stéle vykonnéjsich pocitacl, pomoci nichz lIze data
zpracovavat. Schopnost analyzovat a vyuZivat tato data velkého objemu ma dopad na ekonomiku a
spolecnost, nebot otevira cestu k vyznamnym inovacim v pramyslu a sociélni sféfe.

Cloudova technologie je nékdy povazovana za zlomovou inovaci, ktera rozsifuje pouzivani digitdlnich
platforem, obsahu a sluzeb. Tim, Ze poskytne nebyvaly ptistup k sofistikovanym systémim fizeni a
logistiky, by mohla drasticky snizit naklady na ICT, energie, fizeni a marketing u MSP a zlepsit tak
jejich pristup a konkurenceschopnost na trzich globalné (viz téz rozptylena vyroba).

Model zaloZeny na tzv. cloud computing umoznuje, aby misto toho, aby datové servery rdzného stari
a vykonu byly provozovany v nékteré z mistnosti nebo budov podnik( a Gradd, jsou jednotlivé sluzby
provozovany v datovych centrech, ktera poskytuji dostateény vykon a dokdzou zajistit potfebné
provozni a bezpe¢nostni standardy, jejichZ vyznam neustale roste (MV CR 2019) — viz (institucionalni
prostiedi). V modelu cloud computing jde tedy o dodavani ICT sluZzeb (jako jsou datova ulozisté,
software, emailovy klient apod.) vzdalené a uzivatel k nim ma (odkudkoliv) pfistup pomoci internetu
a internetového prohlizece. Poplatek za tyto sluzby bud’ jako pausal nebo (u drazsich sluzeb) na
principu ,,Pay-per-Use”, neboli zaplat podle spotfeby (SYSTEMONLINE.CZ 2017). To sniZuje potiebu
investovat do drahého software (a pripadné i datovych GloZist), na misto toho uzivatel plati poplatky
podle vyuZivani produktu. Pro dodavatele je to velmi vyhodné, protoze ma zaruceny pfijem, zvlasté
pokud jde o pravidelné poplatky.

Je tfeba si vSak uvédomit, Ze i pfes proklamovanou bezpecnost uloZenych dat pretrvava riziko jejich
ztraty nebo nedostupnosti v dusledku technickych problém0 (pfipadné vlastni neopatrnosti) a
vzrlstd riziko, Ze budou data nékym napadena. V prvnim ptipadé to uZivatele nezbavuje nutnosti
pofizovat zalohy, v druhém pfipadé je potfeba obecné zvysit kybernetickou bezpecnost. (vysledek
konzultace s expertem).

Zakladni myslenka internetu véci je, Ze spolu komunikuji technicka zafizeni a technologie pfimo, bez
nutnosti zapojeni ¢lovéka. Vtomto smyslu se jednd o vySSi systém existujicich automatickych
systém( fizeni. Data sbirana senzory z rliznych zafizeni a z rlznych mist procesd mohou zrychlit a
optimalizovat procesy, hlidat normované hodnoty a tak predchazet nékterym skodam zplsobovanym
selhanim lidského faktoru. Hlavni vyuZiti internetu véci je proto ve vyrobé, jak v primyslu, tak v
zemédélstvi, pripadné i v obchodu. Pomalu se internet véci prosazuje v nékterych systémech fizeni
v domacnostech (energeticka optimalizace, zabezpeceni domacnosti apod.

Koncepty cloudové technologie (Cloud computing) a internetu véci se synergicky prekryvaji, netvofi
vsak jeden systém; aplikace obou konceptl je v zasadé nezavisla, uplatnéni obou spole¢né muze vsak
znasobit efekty (vytvari synergie).

2.9.2 Stupen implementace

Cloud computing (Cloudova technologie) se stdva atraktivnim pro mnoho organizaci diky své
prizplsobitelnosti v rozsahu a vyuZiti virtudlnich zdrojd, a to jako internetova sluzba (Bora a Ahmed
2013). Prizpusobitelnost v rozsahu je schopnost systému, sité nebo procesu zvétsit ¢i zmensit datovy
prostor nebo vykon (véetné jiného dalsiho softwaru) v pfipadé, Ze takova potieba nastane. Vyuziti
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cloud computing rychle narista, stava se béznou praxi (technologii) i u malych a stfednich podnikad,
statni a vefejné spravy. Rada podnikd a instituci vyuZivd cloud computing pro spravovani svych
ekonomickych a manazerskych agend. Cloudova technologie se ale zejména prosazuje v technologii
rozptylené vyroby, kdy se vyroby komponent distribuuji do dodavatelskych firem, které prejimaji
nejen projektové dokumentace, ale i pfimo fidici kédy digitalné Fizenych stroji od centralni firmy (z
rozhovoru s experty). Rada aplikaci se dostava i do vzdélavani, e-learning se stava vlivnym trendem.
Tomuto zplsobu vyuZiti se vénuji napf. Bora a Ahmed (2013), zvlasté se zaméruji na propojeni e-
learningu se stale vzristajicim mnoZstvim hardwarovych a softwarovych zdrojl. Behrendova a kol.
(2011) zkoumaji vyuziti cloud computingu ve stfedoskolském prostredi, avSak shleddvaji toto
prostiedi znacné nepfripravené. Cloud computing je béznou praxi na technickych vysokych Skolach.
Data i programy pro vyzkum a vyvoj jsou uloZeny na centrdlnim univerzitnim serveru, studenti i
ucitelé k nim maji vzdaleny pfistup.

Ve vyspélych ekonomikach se internet véci rozsifuje velkym tempem. Pfedpovédi odhaduji, Ze do
roku 2020 bude internet véci generovat vice nez 4 biliony dolar( rocné, a svétovym lidrem v oboru se
ma dokonce stat Evropa. Tento odhad odrazi rychlé zavadéni internetu véci v nékolika oblastech:
Firmy pomoci néj efektivné fidi vyrobu a distribuci produkttd, minimalizuji naklady, napt. optimalizuji
spotfebu energie. Samospravy realizuji koncept tzv. smart cities, kterym se snazi o zvySeni kvality
Zivota ve méstech (Divinova 2017). VIady zavadéji systémy eGovernment (v kombinaci s cloudouvou
technologii). Bézni lidé po celém svété jej zacinaji vyuZivat v podobé dalkového ovladani svych
domadcnosti.

V Cesku se oblast internetu véci rozbiha pomaleji, co? souvisi mimo jiné i s dostupnosti méficich ¢idel
(Divinova 2017). Nicméné podle odhadd je u? projektd v této oblasti v Ceské republice nékolik set. K
typickému vyuziti patfi dadlkové odecty elektromérd ¢i vodomérl, chytrd parkovisté, varovani pred
zajimavych projektl souvisejicich srozvojem internetu véci narazilo TC AVCR pi#i hodnoceni
Regionalni inovacni strategie na podporu rozvoje inovaci Jihomoravského kraje (Vyhodnoceni
vysledkd realizace Regionalni inovacni strategie Jihomoravského kraje za obdobi 2003-2016,TC, 2018)

Singerova (2018) na strankach Svéta primyslu nabizi rozhovor s generalnim reditelem Bosch Group
pro Ceskou republiku a Slovensko Milanem Slachtou. Bosch planuje, 7e od roku 2020 budou mit
vSechny nové elektronické vyrobky znacky Bosch schopnost napojeni na internet. Platforma Bosch
loT Suite platforma se sklada z rlznych sluzeb a softwarovych balickd umisténych v datovém uloZisti
(cloudu), ke kterému ma pristup kazdy.

2.9.3 Dopady na venkov

Parikh (2009) a Firdhous a kol. (2013) se domnivaji, Ze cloudova technologie (cloud computing) mize
prekonat urcité problémy venkova, jako je odlehlost a prispét k venkovskému rozvoj. Vidi vsak
problém v nizké kapacité venkovské infrastruktury (nedostatecném pokryti rychlym pfipojenim),
zejména v rozvojovych zemich (to je nepochybné otazka i v CR — viz Digitalizace).

Rada autoril (Tongke (2013), Hori a kol. (2010), Choudhary a kol. (2016)) se zabyvd moZnostmi
chytrého zemédélstvi zaloZzeného na cloud computingu a internetu véci. Technologie se prosazuje
vyznamné v Asii, ale postupné pronikd do praxe i Evropé véetné CR.

Internet véci ve spojeni s cloudovymi technologiemi v primyslu a zemédélstvi nabizi potencidlni
pokrok v automatizovaném fizeni zapojenim velkého mnoZstvi modernich (zejména bezdotykovych)
senzorl do rGznych kritickych bodl vyrobniho procesu generujicimi tzv, velka data, ktera se ukladaji,
zpracuji a sdili v cloudech (Barta 2017). Napfiklad v zemédélstvi senzory vihkosti pldy spolecné s daty
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z meteorologickych stanic pomohou nastavit zpUsob zavlaZzovani. Jiné senzory mohou shromazdovat
Udaje o teploté, svétle, kyselosti plidy a obsahu hnojiv a nastavit spravny reZzim zpracovani pudy a
péstovani plodin. Sledovani hospodarskych zvitat pomUze véas identifikovat onemocnéni a Urazy Ci
prilezitosti ke zlepSeni chovu. ,Inteligentni farmy“ (faremni jednotky) mohou sdilet data s ostatnimi
farmam/jednotkami, rdznymi ¢astmi dodavatelského fetézce, statni administrativou a spottebiteli
(Barta 2017). PIné automatizované farmy jsou stdle jesté konceptem budoucnosti. Avsak jiz nyni
existuji priklady propojené zemédeélské robotiky: napf. spolecny program vedeny univerzitami v
Osnabriicku a Wageningenu: pomoci robotl identifikovat a odstranit plevel. Pfistupy zalozené na
chytrych malych strojich jsou také rozvijeny na univerzité Harper Adams (UK) — projekt Hands Free
Hectare. Vysledky projektu naznacuji, Ze fizeny provoz zemédélstvi — kde stroje jedou po
opakovatelnych trasach s vétsi presnosti — by mohly snizit vyrobni ndklady az o 75 %, zejména
vyloucenim drahé lidské prace (viz také samofiditelné stroje). Z regulacniho hlediska by internet véci
mohl umoznit technologické sledovani pohybu potravin a jejich promény v rdmci dodavatelského
fetézce, a tim poskytnout silngjsi impulzy zemédélcim a producentim potravin pro naplriovani
vysokych standard( poZadovanych spotrebiteli a statni spravou (verejnosti). To by mohlo pfinést
udrzitelnéjsi zplsob vyroby a lepsi Zivotni podminky pro hospodarska zvirata.

Evidentné tedy existuji tfi velké oblasti pro zemédélstvi:

e optimalizace vyroby s cilem zvySovani pfijmu
e optimalizace vyroby s ohledem na dosaZzeni vysokych standard( udrZitelnosti
e zlepseni moznosti sledovani procesu zpracovani potravin (zlepSeni bezpecnosti potravin)

Vedle zemédélstvi jsou na venkové nejvétsi moznosti pro rozsiteni cloudovych technologii (cloud
computing) a internetu véci v oblasti rozptylené vyroby, vzdéldvacich program( a novych forem
zdravotnictvi a vefejné spravy — coZ jsou technologické systémy (hnaci sily), o nich je pojednano
v separatnich podkapitolach.

2.9.4 Institucionalni prostredi

Cloud computing a internet véci jsou soucasti strategie Pramysl 4.0 a da se predpokladat, Ze jejich
rozsiteni pdjde ruku v ruce s realizaci této strategie v CR. Cloud computing je tlacen velkymi hraci na
poli ICT jako jsou Google a Microsoft; napF. Office 365 je cloudovou aplikaci. Rada ne nutné velkych
dodavatelt narocnych a specifickych softwarl je vSak poskytuje prostiednictvim cloudovych
technologii (napf. vypocetni systémy ve strojirenstvi nebo stavebnictvi). V tomto smyslu se mizZe
stat, ze cloud computing nebude volbou, ale Ze uZivatelé k nému budou ptinuceni, protoze software
nebude dale dostupny jako aplikace na individualnich pocitacich. Dale je tfeba si uvédomit, Ze obé
technologie jsou dalSim stupném rozvoje ICT a automatizovaného fizeni a tudiz maji hluboké koreny
v praxi a tim i velké zazemi pro Uspéch. Narodni strategie cloud computingu - eGovernment je dalsSim
proudem prenaseni cloudové technologie do praxe; tykd se predevsim verejné sprdvy, nicméné
s jejimi prinosy (zjednoduseni administrativy) by se mél setkavat bézny obcan.

Proti stoji nékolik bariér rozvoje tohoto technologického systému:

e v prvnifadé jde o rizika a nedostatky spojené s bezpecnosti (nebezpecim kybernetickych utoki
(Macich 2013, MPO 2012) a zneuzivanim dat) a selhanim siteé.

e nekompatibilitu zafizeni, coz zahrnuje soulad mezi softwarem rlznych stroji a systémem,
neexistence standardu pro sdileni a prezentaci dat (MPO 2012) a neustdle se vyvijejici software
and hardware, takZe verze a modely rychle zastaravaiji.

e nedostatec¢na digitalni infrastruktura (viz hnaci sila digitalizace)
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e a nedostatecné technické znalosti a schopnost sledovat vyvoj spolecné s psychologickym
faktorem- pocitem ztraty kontroly nad systémem, na némz je uZivatel zavisly.

Prekondni bariér vyzaduje posileni institucionalniho prostredi. Vlastnictvi dat je kritickym aspektem
v rozvoji této technologie a potfebuje jasné zakotveni v legislativé. BSA (Business Software Alliance)
uvadi, Zze orgdny cinné v trestnim fizeni i poskytovatelé cloudu potfebuji ucinné pravni mechanismy,
které jim umoini bojovat proti neopravnénym pfistuplm k datim a softwarovym produktim
(Macich 2013).

Verejna podpora se zaméfuje zejména na prekonani bodu (bariéry) iv) a na povzbuzeni inovator(. Co
se tyka posledné jmenovaného, jednd se o podporu transferu cloudovych technologii a internetu véci
do praxe a o spolupréci s vyzkumem (programy MPO nebo TACR) na jedné strané a pomoci rozvoje
podnikani, zejména podporou prenosu zkuSenosti mezi subjekty v ramci program( regionalnich
inovacnich center (napf. jiz zminéné vyhodnoceni Regiondlni inovacni strategie Jihomoravského
kraje, TC 2018) na strané druhé.

Co se tyka vzdélavani, to zahrnuje jak vzdélavani pro pouzivani cloudovych technologii a internetu
véci, tak samotné jejich vyuZivani ve vzdélavacim procesu. Pfikladem muzZe byt projekt ,RESTART —
cloud computing v praxi Skoly“ (RESTART 2017).
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3 Stavimplementace v CR (empirickd sonda)

Cilem Setfeni mezi experty bylo posoudit do jaké miry mda devét vySe uvedenych technologii
schopnost stat se hybnymi silami v rozvoji venkova zejména z hlediska v jakém stadiu je jejich
rozifovani v soucasnosti, jaké je pro né zazemi v CR a jaké piinosy to poskytne (jaké problémy se tim
prekonaji) a jaké negativni dopady to pfipadné mlze mit na spolecnost ¢i jedince.

Tato kapitola predevsim shrnuje poznatky pfehledu literatury a expertnich rozhovor( a klasifikuje je
podle raznych hledisek. ReSerse literatury a jeji vysledky jsou popsany v predchozi kapitole.
(Pfipomenme, Ze v reSersi definujeme literaturu velmi Siroce; vedle odborné literatury jsme
prochazeli i dalSi zdroje, zejména elektronické (na internetu dostupné) zdroje).

V této &asti prioritné vyuiivdme zdroje o situaci roziifovani vybranych technologiich v Cesku se
zaméfenim: a) do jaké miry jsou jiz technologie pouzivany, ptipadné, jaké maji znalostni zazemi v CR;
b) jaky mohou mit pfinos pro cesky venkov; c) jaké jsou institucionalni vyzvy s technologiemi spojené.
Navic pro hnaci silu ,rozptylena vyroby” pfiddvdme pohled na znalostni zazemi v CR ve srovnani se
svétem.

3.1 Rozhovory s experty

Ke kazdé z deviti hnacich sil (technologii) jsme oslovili 2 experty, celkem jsme tedy absolvovali 18
rozhovor(. Experty jsme vybirali tak, aby méli znalost o zavadéni technologii v CR. Experti byly tedy
jak z akademické sféry, tak z fad podnikatelll nebo podplrnych organizaci (nap¥. technologickych
platforem). Pfehled afiliaci viz kapitola 4.

Rozhovory byly castecné strukturované a byly provadény na zdkladé jednotnych voditek pro
rozhovory (viz kap.4).

Soucdsti zapisu z rozhovor( byla jednotna tabulka podchycujici odpovédi na otazky

i) Pro koho jsou zkoumané technologie atraktivni a pro¢? Pfipadné pro koho jsou hrozbou a
proc?

ii) Které skupiny aktér(i na venkoveé jsou pro jejich pfijeti Iépe a které hire vybaveny?

iii) Jaké problémy venkova hybné technologie mohou pomoci prekonat a které naopak
prohloubi?

iv) Obdobné, které kvality Zivota (a podnikani) hybné technologie mohou posilit (pfipadné
ohrozit)?

V) Odkud se tyto technologie Sifi, kdo je propaguje a prosazuje?

vi) Existuji aplikace (tfeba i pilotné) a jaké jsou jejich efekty?

3.2 Pojeti kapitoly - koncept
Na technologie se mizZeme divat pfi nejmensim dvéma zpUsoby:

i) MuizZeme je chdpat v uzSim smyslu jako hardware (zafizeni) a software (vétSinou fidici
hardware, také komunikacni prostfedek mezi aktéry) a vedle toho jako postupy pfi fizeni
vyroby nebo upravovani vztahlli mezi aktéry (jednotlivci i organizacemi). Jinymi slovy
technologie, jako realizované/aplikované znalosti v praxi (pfedevsim vyrobni, obchodni,
fidici apod.)

ii) Jako systém integrovany ve spolecnosti. Pficemz se na integraci mlzieme divat
teritoridlné nebo odvétvové. Na drovni odvétvi nebo primyslu to zahrnuje predevsim
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propojenost technologii a aktér( véetné (do urcité miry) spotfebitell. V teritoridlnim
pohledu se zahrnuji obcané a jejich postoj (akceptace, vyuziti nebo odmitnuti). V kazdém
pfipadé dochazi k integraci v uréitém institucionalnim kontextu.

Nas v projektu — ve vztahu k venkovu — zajima predevsim druhy pohled, tj. technologie jako systém
integrovany ve venkovském prostoru.

Tim ptichazime ke druhé kategorii, jeZ je tfeba osvétlit, a to je chapani venkova, venkovského
prostoru. Vychazime z predstavy kontinua mezi venkovem a méstem (metropolitni oblasti) a
uvaZujeme venkov jako organicky celek. TudiZz nemzZeme z venkova vynechat mald mésta (mozna ani
stfedni), ktera jsou s Zivotem venkova (oblasti s nizkou hustotou obyvatel) Uzce propojena. Hranice
mezi venkovem a méstem je nejasnd, v této Casti stavime na intuitivni predstavé jak expert(, tak
naseho tymu. Pro rozhovory stejné jako pro tento souhrn je podstatné, vymezeni a shoda na
problémech a kvalitach venkova (jakkoliv intuitivné definovaného), které jsou hybnymi technologiemi
oslovovany nebo ohroZovany.

Kvality venkova Problémy venkova

a. Klid, relaxa¢ni kontakt s prirodou a. Mala koncentrace lidi

b. Intenzivni kontakt se sousedy b. Odlehlost — dostupnost sluzeb

c. Sklon k participaci/sdruzovani se c. Konzervativnost

d. Cenové dostupné a kvalitni bydleni d. Omezené pracovni pfileZitosti

e. Cisté Zivotni prostredi e. Omezenou nebo zranitelnou infrastrukturu
f.  MoZnosti kutilstvi (prostory) f. Omezené mozZnosti kulturniho vyziti

g. MoiZnosti se realizovat na zahradé

Tabulka 2 Kvality a problémy venkova (vlastni zpracovani)

Nas pohled na technologie jako systém budeme analyzovat s pomoci vysledkd literarni reserse a
rozhovor( s experty v nasledujicich krocich:

1. Identifikujeme sektorovy technologicky systém, zejména pro ty technologie, které jsou
definovany v uzsim smyslu.

2. Identifikujeme propojenost mezi sektorovymi systémy.
Identifikujeme, které problémy venkova jsou osloveny sektorovymi technologickymi systémy,
a jak plsobi na existujici kvality Zivota na venkové.

4. Charakterizujeme institucionalni rdmce sektorovych technologii.

5. Shrneme pfileZitosti a bariéry pro prosazeni (rozvoj) sektorovych technologickych systéma.
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Identifikace sektorovych technologickych systém

# Technologicky systém
1 Rozptylena vyroba

2 ?
3 Mobilita

4 Automatizované systémy
fizeni

5 Decentralizované
energetické systémy
6 Nové potraviny

7 Technologie vzdélavani

8 Nové moznosti péce o
zdravi

9 Digitalizace

Hnaci technologie (ptvodni
z OECD materidlu)
Aditivni vyroba

Drony
Samoriditelna vozidla

Cloud computing a internet
véci

Decentralizované
energetické systémy
Produkce potraviny
biotechnologickymi postupy,
jiné nekonvenc¢ni postupy
produkce potravin

Vyuziti ICT ve vzdélavacim
procesu

Virtudlni medicina,
telemedicina, pfipadné 3D
implantaty

Digitalizace

Role

DalSim  stupném (formou)
rozptylené vyroby

?

UlehCuji zatéz jednotlivce pfi
fizeni

Redi nedostatek nebo vysoké
naklady na pracovni silu

VysSi  stupen  automatizace
fizeni procesd at jiz ve vyrobé,
nebo administrativé nebo v
domacnosti

Plny prekryv.

Zasadni
potravin.

pirelom v produkci

Nové zplsoby predavani
znalosti uceni. Jiny zpUsob
Ucasti studenta ve vzdélavacim
procesu.

Nové, pohodInéjsi (mozna
rychlejsi) zplisoby kontaktu
mezi pacientem a lékafem
Vytvareni infrastruktury

Tabulka 3 Sektorové technologické systémy

V ptipadech 1, 3, 4, 7, 8 a 9 jde o vyvoj existujiciho technologického nebo sektorového systému, nové
technologie pfinaseji nové pfileZitosti, jak bud pokryt prazdna mista (kde se sluzeb nebo produktd
nedostavd) nebo vylepsuji a doplnuji stavajici hardware a postupy (i ty se vSak vyvijeji, nicméné v
puvodnim duchu).

Otazkou je, zda drony vytvareji novy technologicky systém, nebo jsou jen jistou formou-stupném
stavajicich systémd, jako je vzdalené pozorovani (remote sensing) nebo ,pracovni” vyuZiti fizenych
leteckych prostredk( (jiné neZ je doprava cestujicich). Novym prostfedkem cinit néco, co se néjakym
(v zdsadé podobnym) zplsobem jiz Cini.

Naproti tomu produkce potravin biotechnologickymi postupy nebo suchozemska produkce moftskych
ryb (technologie novych potravin) jsou zbaveny veskeré vazby na tradi¢ni produkci potravin
v zemédélstvi, rybarstvi a v zasadé na venkovsky prostor. Je to bezpochyby novy technologicky
systém, ktery ma vazby spiSe k farmaceutickému primyslu a lékafstvi nez k zemédélstvi.

3.3 Vazby mezi technologiemi

Vazby mezi technologickymi systémy tak, jak vyplynuly z literatury a rozhovord s experty, jsou
podchyceny v Tabulka 4. Na prvni pohled je evidentni, Ze stupen provazanosti neni nikterak vysoky.
Vyznamnéjsi vazby tvofi digitalizace, ktera vytvari nutnou infrastrukturu pro 4 technologické systémy
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(rozptylenou vyrobu, cloudové technologie a internet véci a nové formy vzdélavani a Iékaiské péce) a
cloudové technologie a internet véci, které interaguji s rozptylenou
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1 Rozptylena vyroba (implantaty)
sbér dat e
2 (Drony) Y, (doprava léku)
pro fizeni

Zmény v mobilité
3 - L

(samofiditelnd vozidla)

, . fizeni fizeni fizeni ucebni

Cloudové technologie a , ( N . ., Dokumentace,
4 ., vyroby, zemédélskych odbéru materidly a . .

internet véci . o diagnostika

logistika stroju) energ. metody

5 Decentralizované levnéjsi

energetické systémy energie
6 Nové potraviny / nové

technologie
7 Nové formy vzdélavani
8 Nové formy péce o zdravi

- zakladni zakladni zakladni zakladni
9 Digitalizace . . . .
infrastr. infrastr. infrastr. infrastr.

Pozndmka: technologické systémy v Fadcich pisobi na technologické systémy ve sloupcich

Tabulka 4 Vazby mezi sektorovymi technologickymi systémy Zdroj: Zpravy za jednotlivé hnaci technologie (technologické systémy)
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vyrobou, novymi formami vzdélavani a lékarské péce. Rozptylena vyroba, nové formy Iékarské péce
pak vyznamnéji vyuzivaji jinych technologii.

V jistém smyslu bychom mohli technologické systémy zahrnujici rozptylenou vyrobu, cloudové
technologie, internet véci a nové formy vzdélavani a lékafské péce chapat jako Sirsi systém
digitalizace, protoZe to, co v nich vytvafri zménu — hnaci silu, je vdzdno na digitalizaci.

Naproti tomu technologické systémy, jako drony, zmény v mobilité, decentralizované energetické
systémy a nové potraviny jsou sostatnimi sektorovymi technologickymi systémy provazany
minimalné (pfipadné vlbec). Tyto systémy nejsou zavislé na digitalizaci (ve smyslu internetového
pfipojeni), i kdyZ je pravdépodobné, Ze budou vyuzivat pfistup k digitdlnim sitim.

3.4 Stupen implementace hnacich sil/technologii

Studované hnaci technologie jsou sice nové v kontextu technologického vyvoje, mnohé vsak jsou jiz
celkem béiné rozsifené. Na zakladé literatury, rozhovorl s experty a venkovskymi aktéry jsme se
pokusili jednoduse posoudit miru roziifeni hnacich technologii obecné v CR. Stanovili jsme si 3
stupné rozsifeni: B — béZzna technologie, tedy technologie, kterd se v praxi bézné vyuziva (tou je napf.
rozptylena vyroba, nebo cloudové technologie (cloud computing) a je vysoce pravdépodobné Ze se
udrzi a pripadné se bude dale rozsifovat; N — nastupujici technologie, ktera je akceptovana uzivateli,
rozsifuje se a v horizontu 10 let se stane béZnou (napf. drony v primyslu); a konecné P — technologie
v pocatecni fazi, jejiz rozsSiteni je spiSe nejisté.

V Tabulka 5 jsme se pokusili shrnout nase soudy, pfiéemz se divdme na rozsifeni technologie ve tfech
oblastech (v pramyslu a zemédélstvi — tedy ve vyrobé, ve sluzbach jako je design, vzdélavani nebo
zdravotnictvi apod.) a v domacnostech. Hodnoceni je doplnéno poznamkou o institucionalnich
bariérach rozsifeni a to i v pfipadé uZ béZnych technologii. K instituciondlnim podminkdm se v3ak
vratime jeSté v dalsi specifické podkapitole. Rozdéleni naseho soudu o implementaci hnacich
technologii je rovnomérné, tfi vzdsadé béiné, tfi nastupujici a tfi v pocatecni fazi
vyvoje/implementace.

Institucionalni bariéry jsou zdsadni, celkem ¢asto diskutované v médiich i mezi odbornou verejnosti,
aviak nedostateéné oslovené legislativnim procesem v CR.
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1 Rozptylena vyroba B

3D tisk N N N Ochrana autorskych prav
2 (Drony) N N N Letecky provoz, ochrana
soukromi
3  Zmény v mobilité N P P Zodpovédnost za nehody
(samofiditelnd vozidla)
4  Cloudové technologie B B N Ochrana dat
internet véci N N P
5 Decentralizované P P P Absence legislativy pro
energetické systémy chytré sité
6 Nové potraviny / nové P P P Akceptace spole¢nosti
technologie obecné
7 Nové formy vzdélavani N P Absence ucebnich
program
8 Nové formy péce o zdravi P P Ochrana soukromi,
spolehlivost
9 Digitalizace B B B (rozdéleni naklad()

Tabulka 5 Mira roz$ifeni hnacich technologii/sil (vlastni zpracovani)
Legenda: B ... béZnd technologie
N ... nastupujici technologie (béZznd do 10 let)
P ... technologie v pocatku (nejisty uspéch)

3.5 Vztah sektorovych technologickych systému k venkovskému prostoru

V této Casti se pokusime identifikovat vztah mezi hnacimi sektorovymi technologickymi systémy a
venkovem, coZ bude vypovidat o relevanci téchto technologii pro rozvoj venkova. Podivdme se na tfi
formy pfipadného vztahu; technologie

i) vyuZivaji zdroja na venkové

ii) posiluji aktivity obyvatel/firem na venkové (jsou v synergickém vztahu s aktivitami na
venkoveé)

iii) pomahaji resit problémy venkova

Typickym pfikladem prvniho je rozptylena vyroba, ktera vyuzivd zdrojl, jako je pracovni sila nebo
prostor pro umistnéni vyrobnich provoz(. Pfitom se nemusi jednat jen o pracovni silu s nizkou nebo
stfedni kvalifikaci; moZnost dislokované vyroby vytvati pracovni pfileZitosti pro vzdélané lidi na
venkové, ktefi mohou ziskat zajimavou a dobfe hodnocenou praci a pfi tom uZivat vyhod/kvalit Zivota
na venkoveé. Podobné cloudové technologie umoznuji teleworking v mnoha oborech.
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Prikladem druhého je internet véci (a cloudové technologie), ktery zlepsuje fizeni vyrobnich procest
v zemeédélstvi a ma zfejmé potencidl se prosadit v domacnostech, napf. v optimalizaci odbéru
elektfiny v propojeni na obnovitelné zdroje energie.

V tabulce nize (Tabulka 6) je schematicky ukazano, jak mohou nové technologické systémy pfispét
k feSeni problém( venkova, jako jsou nizkd koncentrace spotiebitelll, nizsi obcanska vybavenost,
odlehlost, nedostatek pracovnich pfrilezitosti, zranitelnost infastruktury a pfimy dopad lidské ¢innosti
na prirodu. Nejvice (5x néjakou mérou) je novymi technologickymi systémy oslovena absence
obcanské vybavenosti v malych obcich. Naproti tomu nizkd koncentrace zakaznik( je oslovena
minimalné, snad jen digitalizaci, jeZ umozZiiuje vyuzivani internetovych obchodu.

1 Rozptylena vyroba (x) X
2  (Drony) X (x)
3  Zmény v mobilité (samofriditelnd vozidla) (x) (x)
4  Cloudové technologie a internet véci (x)
5 Decentralizované energetické X
systémy
6 Nové potraviny / nové technologie X
7 Nové formy vzdélavani X
8 Nové formy péce o zdravi X X
9 Digitalizace /x/ /x/ /x/
X - pfimy efekt /x/ novy prostfedek propojeni
(x) omezeny nebo neptimy efekt (zprostfedkovani efekti)

Tabulka 6 Jak technologické systémy prispivaji k feSeni problémui venkova Zdroj: Zpravy za jednotlivé hnaci
technologie (technologické systémy)

Na druhé strané je tfeba se podivat na vztah hnacich technologii ke kvalitdm Zivota na venkové, které
jsme identifikovali v Tabulka 2. Tento vztah posuzujeme ze 4 hledisek: P — zda kvalitu technologie
posiluje nebo O, - zda ji naopak oslabuje, P! — Ze posileni mizZe byt ucelové s cilem vyuzit kvalitu k
dosaZeni realizace technologie Ci jejiho vétsiho efektu a V — kdy kvalita venkova dava predpoklady
pro uplatnéni technologie. V Tabulka 7 je schematicky shrnut tento vztah. Tabulka je celkem
samovypovidajici, komentujeme jen nékteré vazby. Ctyfi z 9 technologii by mohly posilovat kutilstvi,
resp. rozvoj malého podnikani. D& se predpokladat, Ze digitalni technologie se mohou snadnéji
pfijimat, pokud se lidé sdruzi, napf. za Ucelem Skoleni nebo sdileni zakladnich zkuSenosti. Lidé na
venkové maji bliz k takovému sdruzovani. TotéZz by mélo platit i o pfechodu na decentralizované
energetické zdroje a to jak z hlediska ziskavani informaci a znalosti, tak pfi samotné implementaci.
Cloudové technologie, internet véci a digitalizace, které umoznuji intenzivni vyuzivani béznych funkci
elektronické komunikace, mohou oslabovat pfirozené tésnéjsi vztahy obyvatel venkova a nakonec i
podkopavat sklon ke sdruzovani se (posledni v tabulce neuvadime). Souhrnné bychom se asi pfiklonili
k tvrzeni, Ze vybrané hnaci technologie/sily posiluji kvalitu Zivota na venkové, avsak s poznamkou, ze
negativni dopady nemusi byt vyvazitelné prevladajicimi pozitivy.
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Rozptylena vyroba (3D tisk) P! Vv P

Drony 0] o/P P
Samofriditelna vozidla P

Cloudové technologie a internet véci 0] P! P
Decentralizované energetické PIV P P
systémy

Nové potraviny

Nové formy vzdélavani Vv P P

Nové formy péce o zdravi \Y \Y

Digitalizace 0] P!

P = posiluje P! = Posiluje za ucelem jejiho
vyuzivani

O = Oslabuje V = Vyuziva

Tabulka 7 Vztah technologie ke kvalitam Zivota na venkové (Zdroj: Zpravy za jednotlivé hnaci technologie
(technologicke systémy), viastni interpretace)

3.6 Institucionalni ramec

Institucionalni ramec je pro realizaci technologii a jejich odvétvovych a teritoridlnich systému zésadni.
V Tabulka 8 shrnujeme 4 aspekty institucionalniho ramce: prezenci ndrodni nebo regionalni strategie
jako nejvolnéjsi institucionalni systém, legislativni ramec specificky pro technologicky systém,
regulace (nad béZnou obchodni a obdanskou legislativu) a vefejnou podporu prosazovani
(implementaci) novych technologii. Zatimco vétSina forem rozptylené vyroby je usazena v tradi¢nim
pramyslovém (komercénim) instituciondlnim ramci, aditivni vyroba je vystavena nékolika vyzvam:
v soucasné dobé neni uznana jako replikovatelna a tudiz nem(iZe byt zavedena standardizace, ktera
je pro bézné pouzivani vyrobkl podstatna - zvlasté jsou-li sou¢astmi vétsich celkl. Podobné, rozsireni
3D tiskd do domaciho pouzivani (kutilstvi) je vyzvou pro formulovani adekvatnich norem pro dusevni
vlastnictvi. V mediciné bude vznikat problém testovani zdravotni nezdvadnosti implantatd
zhotovenych 3D tiskem. S vyuZivanim cloudovych technologii vyvstava naléhava potreba zaruceni
kybernetické bezpecnosti. Letmym pohledem na tabulku je zfejmé, Ze institucionalni rdmec pro nové
technologie neni dosud specifikovan a inovatofi se musi spoléhat na béznou legislativu. Ta ovSsem
zfejmé tézko vyhovuje technologiim, které nevychazeji z existujicich technologickych systéma (napf.
nové potraviny). Zatimco jsme neodhalili specifické regulace (az na zdamér MPO v oblasti provozu
dront), podpora mnoha technologiim je dostupna, avSak pfevaziné v rdmci program, které nejsou na
nové technologie cilené?.

2 Toto bude potieba ovéfit a dolofit.
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Rozptylena vyroba

(Drony)

Zmény v mobilité
(samoriditelna vozidla)
Cloudové technologie a
internet véci
Decentralizované energetické
systémy

Nové potraviny / nové
technologie

Nové formy vzdélavani
Nové formy péce o zdravi
Digitalizace

VRAM
eGC CR

NAP SG 2015

SDV 2014
NSEZ 2016
Digitdlni
Cesko, 2018

NSEZ - Narodni strategie elektronického

zdravotnictvi

eGC CR - Strategicky rdmec Nérodniho cloud
computingu — eGovernment cloud CR

ZCL - Zakon o civilnim letectvi

SDV - Strategie digitalniho vzdélavani do roku

2020

VRAM - Vize rozvoje autonomni mobility
X - existuji, i kdyZ nejsou primo cilené

technologii

- neuznana X
replikovatelnost

aditivni vyroby

- problém, dusevniho

vlastnictvi
provoz ZCL §102 Chytré X
Skoda OZ § 2927 nebe
(ndvrh)
kyber. bezp. NSKB 2015 X
X

NAP SG - Narodni akéni plan pro chytré sité

NSKB - Narodni strategii kybernetické
bezpecnosti

OZ - Obcansky zakonik

SDG -Strategie digitalni gramotnosti CR 2015 a7
2020

Tabulka 8 Institucionalni ramec technologickych systémd (Zdroj: Zpravy za jednotlivé hnaci technologie
(technologické systémy)

Pozitivni je, Ze pro Sest z deviti novych technologii uvazovanych jako hnaci sily rozvoje venkova
existuji alespon narodni strategie. V nékterych pfipadech ovsem (jako je tomu u Narodniho akéniho
planu pro chytré sité - NAP SG) se zd3, Ze zlstdva pouze u dokumentl a ve sméru budovani
adekvatniho instituciondlniho rdmce se mnoho nedéje. Je tfeba také mit na paméti, Ze dlouhodoba
energeticka politika CR evidentné podporuje centralizovany energeticky systém, a tudi? vlada je jen
minimalné motivovdna vytvaret rdmec pro decentralizaci.
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3.7 Prilezitosti a bariéry pro prosazeni (rozvoj) sektorovych technologickych systém
Tato ¢ast se snazi udélat nékolik zavérl o prospektu technologii (systém() konceptu Venkov 3.0.
v Ceském kontextu.

1. Vyhodou je, Ze vSemi technologiemi se zabyvaji ¢eské znalostni instituce. Existuje vyzkum i
pilotni aplikace (aZ na vyrobu masa z kmenovych bunék).

2. Neékteré technologie jsou jiz vyznamné rozsifené (napt. cloudové technologie).

3. Digitalizace jako infrastruktura hned pro nékolik technologii neni sice kompletni a se
zarucenou vysokou rychlosti ve vSech mistech, ale je rozvinutd a ma Sirokou skalu uZivatell
(kdo neni online jako by nebyl).

4. Obyvatelé venkova jsou spise naklonéni digitalnim technologiim?

5. Mnohé ztéchto technologii pomahaji prekonavat odlehlost venkovského prostoru, mohou
tak vést i k ndvratu méstského obyvatelstva na venkov.

6. Brzdou vsak je nedostatecné povédomi o novych technologiich, coz vola po vétsim zaclenéni
téchto technologii (znalostech o nich) do vzdélavacich program( (véetné celoZivotniho
vzdélavani

7. Podobné ne vsichni aktéfi jsou dostatecné vybaveni pro pouzivani novych technologii, na
druhé strané vznikd poptavka po lidech s adekvatnimi znalostmi a dovednostmi pro aplikaci
téchto technologii. A tato poptavka mizZe dobre vznikat i na venkoveé.

8. Da se predpokladat, Ze nové (hnaci) technologie (sektorové systémy) nevytvori ve svém
dlsledku vice pracovnich prilezitosti, aviak da se odekavat, Ze tyto technologie povedou ke
zméné struktury zaméstnanosti na venkové, tentokrat ve prospéch vzdélanych lidi.

9. Nedokonalost instituciondlniho rdmce nutné zpomaluje prosazovani novych technologii. Pro
teritoridlni technologicky systém muze byt podstatné, Ze se tak omezuje budovani vazeb
mezi sektorovymi technologickymi systémy.

3.8 Znalostni zdzemi hnacich technologii v CR

Klicovym pro rozsifeni hnacich technologii, mozna presnéji pro jejich vcasné rozsiteni k ziskani
atraktivity venkovského prostoru (v konkurenci s metropolitnimi aglomeracemi), je znalostni zazemi.
Tato otazka bude predmétem dalsSiho vyzkumu v ramci projektu Venkov 3.0. Zatimco metropolitni
oblasti jsou Casto znacné integrované do globalniho prostoru technologii a znalosti, venkovské oblasti
takové vazby bé&7né nemaji a potiebuji blizsi zazemi. CR je mald zemé&, kde do znaéné miry mohou
narodni znalostni organizace poskytnout dobré sluzby a zazemi ¢eskému venkovu.

3.9 Metodika Setreni

3.9.1 Uvod

V prvnim kroku projektu byly stru¢né popsany technologie, o kterych se mini, Ze budou mit vyznamny
dopad na venkov (pfipadné jsou potencidlem pro venkov) v pfistich 20 letech a to jak ve smyslu
Zivota tak podnikani. V materidlu OECD jsou nazyvany hybnymi silami. V pravém smyslu to vsak
hybné sily nejsou, hybnymi silami se stanou masivnim pfijetim (pfipadné odmitnutim) aktéry at jiz
obcany a spotfebiteli, nebo podnikateli ¢i administrativou (nastavi se politiky na jejich pfijeti a
regulace). V tomto Setfeni mezi experty jsme se soustredili vyhradné na 9 hybnych technologii (a
k nim pfrislusici organizacni koncepty) a vynechdme otazku zmény hodnotového systému. |
,budoucnost vzdéldvani“ a ,,nové mozinosti péce o zdravi“ pojimame omezené jako technologii
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vzdélavani nebo péce o zdravi umoinéné jinymi technologiemi (které jsou fakticky hybnymi
technologiemi v tomto materialu).

3.9.2 Cil Setfeni

Cilem Setfeni mezi experty bylo posoudit do jaké miry ma 9 technologii schopnost stat se hybnymi
silami v rozvoji venkova a soucasné sesbirat nazory, zda je to Zadouci (jaké pfinosy to poskytne, jaké
problémy se tim prekonaji) a jaké negativni dopady to mlze mit na spolecnost ¢i jedince.

Je tfeba chdpat toto Setfeni jako formu sbéru dalSich informaci o hybnych technologiich a jejich
mozném rozsifeni v praxi — tedy jako velmi prvotni krok v technologickém posuzovani nebo foresight.

3.9.3 Obsah Setfeni
Setieni mélo poskytnout odpovédi (alespori ¢asteéné) na tyto otazky

vii) Pro koho jsou tyto technologie atraktivni (obyvatelé venkova, podnikatelé,
administrativa, i detailnéjsi déleni — vék, obor apod.) a proc? Pripadné pro koho jsou
hrozbou a proc?

viii) Které skupiny aktér(l na venkové jsou pro jejich pfijeti Iépe a které hlife vybaveny?

ix) Jaké problémy venkova hybné technologie mohou pomoci prekonat a které naopak
prohloubi?

X) Obdobné, které kvality Zivota (a podnikani) hybné technologie mohou posilit (pfipadné
ohrozit?

Xi) Odkud se tyto technologie Siti, kdo je propaguje a prosazuje?

xii) Existuji aplikace (tfeba i pilotné) a jaké jsou jejich efekty?

Zamérujeme se obecné na venkov (venkovskou ekonomiku a spole¢nost), nicméné nas zajima
specificky vliv na jednotlivd venkovska odvétvi véetné zemédélstvi, kdykoliv je to relevantni (napf.
vyuziti droni nebo autonomnich vozidel v zemédélstvi).

3.9.4 Forma Setfeni
Pouzili jsme formu semi-strukturovanych rozhovor.

V této fazi jsme nezadali experty o hodnoceni/kvantifikaci vyznamnosti faktor(i nebo dopadd. Snazili
jsme se predevsim ziskat obraz situace — kdo hraje jakou roli, v éem je potencidl, co jsou mozna
uskali.

3.9.5 Vymezeni objektu (respondenti, velikost vzorku, geografické pokryti)

Pro kazdou technologii 2 az 3 experti, nejlépe z transferu prislusné technologie nebo organizace
produkce/poskytovani sluzeb v odpovidajicim odvétvi/oboru. V nasledujici tabulce je navrh instituci,
s experty pro vybrané hnaci technologie.
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Hybna
technologie
1.-Rozptylena
vyroba

2.-Drony

3.-Samofriditelna
vozidla

4.-Cloud
computing a
internet véci

5.-
Decentralizované
energetické
systémy

6.-Nové
potraviny

7.-Budoucnost
vzdélavani

8.-Digitalizace

9.-Nové moznosti
péce o zdravi

Expert 1
Instituce
CoTu

UPVISION/UAVA

MU-Geograficky
Ustav

Hardwario

Ceska
technologicka
platforma Smart
Grid

MZE-odbor
bezpecnosti
potravin
Vyzkumny Ustav
pedagogicky v
Praze
Ministerstvo
pramyslu a
obchodu CR
Ministerstvo
zdravotnictvi CR

Oblast expertizy
Vyroba 3D
tiskaren,
realizace 3D tiskd

Drony. Siteni
technologie
Samofiditelnd
auta S5

Internet véci

Chytré
energetické sité

legislativa
Metodika ICT
Vysokorychlostni
internet
Telemedicina a
inovativni

technologie ve
zdravotnictvi

Expert 2
Instituce
Katedra
ekonomiky a
fizeni, Fakulta
strojni CVUT
CVUT -FEL

Ministerstvo
dopravy CR-
odbor ITS a
kosmickych
aktivit

IDC-
softwarehouse,
s.r.o

Fotovolta s.r.o

MZE odbor
bezpecnosti
potravin
Narodni sit
mistnich akénich
skupin CR

o.s. VDFREE

Prakticky IékaF

Tabulka 9 Seznam instituci, s jejichz experty se provedly expertni rozhovory

3.9.6 Zpracovani a vystup
Pro kazdou hnaci technologii jsme vypracovali podobnou story, jako pfi popisu hnacich technologii.
V pfiloze je uveden navrh zaznamu/zpravy z rozhovoru. Rozhovory bylo mozno nahravat.

3.9.7 Harmonogram postupu pro sbér dat a analyzu
Postupovalo se podle nize uvedeného harmonogramu
Duben — vypracovani dotazniku a pilotaz, identifikace expert(
Kvéten — rozhovory a prvni vystup
Cerven — finalizace vystup(

Oblast expertizy
Produkéni systém
aditivni vyroby

vyzkum

osobni doprava

Cloud computing

Lokalni zdroje
energie

Expert na oblast
venkovského
Skolstvi
Internetova sit v
pfihranici

Venkov-zajem o
telemedicinu
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4 Seznam zkratek

ENRD — Evropska sit pro rozvoj venkova

FUA — funkéni méstské oblasti

GMO - geneticky modifikované organismy
HDP — hruby domaci produkt

ICT — informacni a komunikaéni technologie
IZS — integrované zdchranné slozky

MPO — Ministerstvo priimyslu a obchodu CR
NAP SG - Narodni akéni plan pro chytré sité
OECD - Organizace pro hospodarskou spoluprdci a rozvoj
OZE — obnovitelné zdroje energie

UAV - bezpilotni letecka zafizeni
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8 Prilohy

Pfiloha 1: Navrh scénare pro semi-strukturovany rozhovor

i)

i)

i)

v)

vi)

Pro koho je technologie zejména atraktivni

(obyvatelé venkova, podnikatelé, administrativa, i detailnéjsi déleni — vék, obor apod.)
Vysvétlete dlvod (vyssi zisk, snizeni nakladl — zejména pracovnich, odstranéni zbytecné
administrativy, rychlejsi, presnéjsi vysledek, vizudlné nebo jinak senzoricky atraktivni,
zabavnéjsi prace, zmirnuji vyloucenost, osvobozuje v jednani, ...)

Naopak, koho néjakym zplsobem ohroZuje? (narusuje vztahy mezi obyvateli, narusuje
Zivotni prostredi, nebezpecna pro zdravi, ohroZuje Zivot, vytvari zavislost)

Které skupiny aktér(i na venkové jsou pro jejich pfijeti Iépe a které hire vybaveny?
zemédélci, mali, velci?

producenti potravin,

lesni hospodafi

malé pramyslové podniky, Zivnostnici

zavody vétsich spolecnosti

sluzby (komercni)

kulturni instituce

S@m 0 a0 T oo

zaméstnanci: (vyssi, nizsi kvalifikace, manazefi, vyzkumnici/ucitelé), (mladsi, starsi),

obyvatelé venkova (déti, mladez, v produktivnim véku, dichodci, osamélé osoby)
socialni sluzby

—

k. zdravotni sluzby

|.  zachranny systém

Jaké problémy venkova hybné technologie mohou pomoci prekonat a které naopak
prohloubi?

a. Malou koncentraci lidi

b. Odlehlost — dostupnost sluzeb

¢. Konzervativnost

d. Omezené pracovni prileZitosti

e. Omezenou nebo zranitelnou infrastrukturu

f. Omezené moZnosti kulturniho vyziti

Obdobné, které kvality Zivota (a podnikani) hybné technologie mohou posilit (pfipadné
ohrozit?

a. Kilid

b. BIlizsi kontakt se sousedy (mald anonymita)

c. Cistgjsi zivotni prostredi

d. Veétsi moznost o spolurozhodovani o lokdlnich zaleZitostech

Odkud se tyto technologie Sifi, kdo je propaguje a prosazuje?

a. Jde o komercni tlak? Prodejci nuti zakazniky prechazet na dotazovanou technologii?
b. Jsou kontakty se znalostnimi centry a s centry transferu?

c. Jetovefejna sféra — napt. e-government?

d. Jsou to verejné podpurné programy (prostiedky jsou podminény danou technologii.
Existuji aplikace (tfeba i pilotné) a jaké jsou jejich efekty?
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Priloha 2: Protokol rozhovoru

1. lIdentifikace respondenta

Jméno

Instituce

Dalsi
spoluprdce

Ano/Ne

2. Zaméreni experta v ramci hnaci sily/technologie

(technologie)

(zaméreni)

3. Doplnéni popisu technologie (uprfesnéni, uvedeni véci na pravou miru, reference k

legislativé)

4. Pro koho je technologie atraktivni a koho naopak ohrozuje

5. Které skupiny aktér( na venkoveé jsou pro jejich prijeti Iépe a které hire vybaveny?

Aktéri

Ano/ne

Pozndmka - zdiavodnéni

a. zemeédélci, mali, velci?

b. producenti potravin,

c. lesni hospodafi

d. malé primyslové
podniky, Zivnostnici

e. zavody vétsich
spole¢nosti

f. sluzby (komercni)

g. kulturni instituce

h. zaméstnanci: (vyssi, nizsi
kvalifikace, manazefi,
vyzkumnici/ucitelé), (mladsi,
starsi),

i. obyvatelé venkova (déti,
mlddez, v produktivnim
véku, dichodci, osamélé
osoby)

j. socialni sluzby

k. zdravotni sluzby

I.  zachranny systém

m. jiné

(dalsi komentar)

6. Jaké problémy venkova hybné technologie mohou pomoci prekonat a které naopak

prohloubi?

Problém

Ano/Ne

Pozndmka - zddvodnéni

a. Malou koncentraci lidi

b. Odlehlost — dostupnost
sluzeb

c. Konzervativnost
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d. Omezené pracovni
prilezZitosti

e. Omezenou nebo
zranitelnou infrastrukturu

f. Omezené moiZnosti
kulturniho vyZiti

m. jiné

(dalsi komentar)

7. Které kvality Zivota (a podnikdni) hybné technologie mohou posilit (pfipadné ohrozit?

Kvalty venkova

Posil/Ohr

Pozndmka - zdiavodnéni

a. Klid

b. BIizsi kontakt se sousedy
(mala anonymita)

vvvvvv

c. Cist&jsi Zivotni prostredi

d. Vétsi moznost
spolurozhodovani o
lokdlnich zaleZitostech

e. lJiné

(dalsi komentar)

8. 0Odkud se tyto technologie berou/ kdo je Sifi

Odkud se berou

Ano/Ne

Pozndmka - zdiavodnéni

a. Jde o komer¢éni tlak?
Prodejci nuti zakazniky
prechazet na dotazovanou
technologii?

b. Jsou kontakty se
znalostnimi centry a s centry
transferu?

c. Jetoverejnd sféra—
napf. e-government?

d. Jsou to verejné
podplrné programy
(prostfedky jsou podminény
danou technologii.

e. lJiné

(dalsi komentar)

9. Existuji aplikace (tfeba i pilotné) a jaké jsou jejich efekty?
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