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Uvodem

Druha vyzkumna zprava zachycuje pokracovani projektu Venkov 3.0: Socidlni a technické podminky
pro uplatnéni rozvojovych potencidlt 21. stoleti ve venkovskych oblastech. Obsahem této zpravy jsou
prvni empiricka zjisténi, kterd vychazeji ze studii provedenych ve druhé poloviné roku 2019.

V ndvaznosti na prvni ¢ast nasi spolecné prace (zamérené na zmapovani novych technologii
reprezentovanych 10-ti hybnymi silami) jsme se zabyvali otazkou, jak klicovi aktéfi rozvoje venkova
nahliZzeji na moderni technologie a jak hodnoti jejich potencidl pro fesSeni aktualnich problémi
venkovskych lokalit. Odpovédi na tuto otdzku jsme hledali prostfednictvim g-metodologie. Tuto
empirickou studii pFipravil a koordinoval tym CZU v Praze, ktery byl také zodpovédny za zpracovani
vysledkld studie. Data pro tuto empirickou studii pochazela z Setfeni, na kterém se podileli vSichni
Clenové resitelského kolektivu a zejména ¢lenové MAS.

Déle jsme sledovali existujici sitové vazby mezi znalostnimi centry a stakeholdery z praxe, ktefi se
vramci aplikovaného vyzkumu zabyvaji implementaci vybranych modernich technologii v praxi.
Design vyzkumu, analyzu a interpretaci data provedl tym TC AV, ktery v rdmci vyzkumu predevsim
identifikoval instituce, které se podili na vyvoji technologii a jejich spolupraci na zdkladé projektd
podporenych z vefejnych rozpoctu.

Tato ¢ast byla revidovana na zakladé dalsiho zkoumani a s vyuZitim dalSich datovych zdroja (proto
verze 1.1 druhé vyzkumné zpravy). To zahrnovalo vedle klasifikace projekt( také klasifikace ucastniki
a analyzu jejich prostorového rozlozeni. Webova vizualizace siti spoluprace (https://venkov3.cz/,

vizualizace vysledkul) je integralni soucasti této zpravy. Zajemclm moZe byt na pozadani poskytnuta
aplikace v excelu se vSsemi daty a mapovymi vizualizacemi. V této ¢dsti zpravy se tym TC AV zaméfil
na technologie a technologické systémy, na kterych hybné sily spocivaji. Znalosti tak zuZuje na
znalosti vazané k technologiim. Ménici se hodnoty ve spole¢nosti neni mozno chapat jako technologii
nebo technologicky systém, i kdyZz mezi technologiemi a hodnotovym systémem vzdjemny vztah
existuje, technologie musi byt akceptovany hodnotovym systémem, ale soucasné jej také ovliviuiji.

Struktura predkladané zpravy respektuje vyse uvedené zaméreni. Prvni kapitola predstavuje postup
analyzy diskurzu a typologii klicovych aktér(i ve venkovskych lokalitach z hlediska jejich pohledi na
moderni technologie. Druhd kapitola potom vysledky kvantitativni analyzy zamérené na sledovani
vazeb mezi znalostnimi centry a ,praxi“ v Ceské republice. Podrobnosti k provedenym studiim jsou
soucasti technické ptilohy zpravy.

1 Analyza socidlniho diskurzu

1.1 Vychodiska vyzkumu
Obecnym cilem studie je prozkoumat vazbu mezi sledovanymi technologickymi drivery a sou¢asnym
potencialem k feseni problém( venkova.

Zkoumané technologické drivery obsahuji potencidl proménit zplsob, jak lidé organizuji svoje aktivity
na venkové s mnoha dopady na podobu samotného venkova. Dosavadni studium technologickych
driver(l ukazuje, Ze se jednd o velice heterogenni skupinu technologii, které se lisSi stupném
implementace, sférami plisobeni, ale i relevanci z hlediska Zivota venkovské spolecnosti a probléma,
se kterymi se lidé na venkové potykaji ve svém kazdodennim Zivoté.

Studium technologickych driverl v kontextu rozvoje venkova narazi na nékolik metodologickych
problému, které vyplyvaiji z vlastnosti sledovaného problému. Mezi ty hlavni patfi nasleduijici:


https://venkov3.cz/

o tykaji se vice ¢i méné vzdalené budoucnosti a jejich skutecné dopady lze jen zbéiné
odhadovat,

e technologie stojici v pozadi téchto driverl jsou sloZité a ze své podstaty nepfistupné laikiim,

e jednotlivé technologie se vyznamné lisi z hlediska stupné implementace, dochdzi tak
k porovnavani priklad( feseni, ktera jiz existuji, a technologii, o jejichz podobé pouze
spekulujeme.

Hlavnim problémem z hlediska zkoumani dopadu technologii z pohledu stakeholderl je skutec¢nost,
Ze seznam technologickych driverd byl sestaven s vyuZitim expertniho védéni. Hodnoceni dopadl
drivert tak predpokldadd hlubokou znalost sledovanych technologii. Tuto znalost vSak nelze
predpokladat u stakeholder( (starostl a dalSich aktérd), ktefi se vénuji venkovskému rozvoji na
vseobecné Urovni, pficemZ z metodologického hlediska neni vhodné sledovat postoj aktérl k
problému, kterému “nerozumi” zdlvodu interference (ziskané poznatky by byly indukované
samotnymi vyzkumniky).

V rdmci naSeho 3etfeni vyuZijeme modifikovanou Q-metodu. Standardné je tato metoda pouzivana
pro analyzu socialniho diskurzu, tj. sledovani nazorl a postoji urcité skupiny aktérd na vybrany
problém. Ucelem nasi studie je prozkoumat, jak klicovi aktéfi nahlizeji na sou¢asné problémy venkova
(na strané jedné), a jak hodnoti potencial téchto novych technologii resit tyto problémy (na strané
druhé - potencial k rfeseni problém0 venkova). Pro posouzeni této vazby je nutné premostit mezeru
mezi expertnim a praktickym/laickym védénim, jak naznaduje nasledujici Obrazek 1.

Obrazek 1 Analyza diskurzu s ohledem na rizné formy védéni

gressnanea SCTLLCLIILIRLLELEELLITEELRED P . Praktické védéni :
: Expertni védéni : : :

Ocekavana

: implementace [ Potencial
Technologicky : : k Feseni

driver : _ problému
Redlna :
implementace

venkova

Na zakladé vyse uvedeného formulujeme nasledujici vyzkumnou otazku:

Jak aktéri venkovského rozvoje nahliZeji na soucasné problémy venkova a jak hodnoti
potencidlni i redlny pfispévek novych technologii k feseni téchto problém( s ohledem na
to, co tyto technologie s sebou prindseji a jakd jsou moZnosti jejich implementace v
Ceském kontextu?

1.2 Design studie
Empiricka studie je zacilena na zmapovani socialniho diskurzu aktéri venkovského rozvoje. U¢elem je
porozumét tomu, jak vybrana skupina aktérd nahlizi (konstruuje) problémy venkova, a do jaké miry
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chapou tito aktéri nové technologie jako dostupny néstroj pro reseni jimi identifikovanych problémd,
jako potencial k feseni problém( venkova. Studie vyuzivd Q-metodu, jejimz autorem je William
Stephenson (1953), ktery ji predstavil v 50. letech 20. stoleti. Q-metoda byla pouzZivdna pro
zmapovani komunikacénich diskurzi v mnoha rozliénych kontextech, véetné venkova, zemédélstvi a
udrzitelného rozvoje.

Nasim cilem je zmapovat diskurz aktérd, ktefi jsou aktivni v procesech venkovského rozvoje. Mezi
hlavni aktéry pritom radime: starosty, obecni zastupitele, reprezentanty MAS, zastupce nevladniho
neziskového sektoru, zemédélce a dalsi podnikatele.

Samotny postup aplikace Q-metody se skladal z téchto kroku:

e identifikace komunika¢niho konkurzu,

e vybér vyrokd reprezentujicich komunikacni diskurz,

e sestaveni dotazovaciho nastroje (tzv. Q-sample),

e vybér dotazovanych (tzv. P-sample),

e sbér dat na vybraném Gzemi (viz Obrazek 2),

e analyza a interpretace dat pomoci programu Q-sort (CZU, 2019).

Podrobny postup, véetné vysledki statistické analyzy, je popsan v Priloze zpravy.

Obréazek 2 Uzemi MAS zapojenych do empirického $etfeni

§ M, [ mAS Cesky sever
2 W 1 [ MAS Posembefi
e I [ mAS Moravsky kras

0 100 km

Zdroj: ©ArcCR, ARCDATA PRAHA, ZU, CSU, 2016

1.3 Popis jednotlivych skupin

Vysledky studie ukazuji, jakym zplsobem se lisi pristupy klicovych aktérli venkova k modernim
technologiim. Na zakladé statistické analyzy byly zachyceny 4 hlavni skupiny aktérd. Prezentované
skupiny tvofi tzv. idedlni typy, které si miZeme predstavit jako teoretické modely, jejichZz obsah tvofi
stanoviska aktér( s nejvice si sobé podobnymi nazory.



1.3.1 Technologicti optimisté

Tato skupina, jak nazev napovidd, patfi mezi nejvice optimistické z hlediska pristupu k modernim
technologiim. To se tyka jak technologii, které jsou jiz relativné zavedené, tak také technologie, které
se zatim objevuji pouze v ndznacich a my dosud nevime, jaké budou jejich dopady na venkov.

DuleZitou soucasti tohoto relativné otevieného pfistupu k modernim technologiim je absence obav
z jejich pouzivani. Zatimco ostatni skupiny u modernich technologii pocituji obavy z jejich sloZitosti a
nekontrolovatelnosti, tato skupina tyto obavy nesdili. To je patrné zejména u hodnoceni moznosti
dronll, dopadl digitalizace, cloudovych systém( a internetu véci, modernich forem produkce
potravin anebo produkce energie. V modernich technologiich tak jednoznacné vidi pfileZitosti,
pficemz si vSimaji pfedevsim pozitivni stranky toho, co tyto technologie lidem pfinaseji anebo mohou
pfinést do budoucna.

Jako priklad mlze poslouzit diskuse o digitalizaci a jejich dopadech na venkov. Zatimco zbylé skupiny
upozornuji na to, ze digitalni technologie ohroZuji venkovské komunity (napf. tim, Ze elektronicka
komunikace nahrazuje osobni kontakt), technologicti optimisté tuto obavu odmitaji. Podobny pfistup
se tyka pouzivani drond, v nichZz jako jedini nevidi hrozbu, ale naopak si vsimaji jejich potencialu
v logistice. Oproti zbylym skupinam také pripoustéji moznost radikalni zmény produkce potravin,
ktera se tyka velice vzdalené budoucnosti, pficemZ ocekdavaji, Ze tato technologie s sebou ponese
kladné dopady na pfirodu.

S ohledem na idedlné-typické hodnoceni této skupiny lze predpokladat, Ze se jednd o vzdélané
obyvatele venkova, ktefi jsou sami vyspélymi uZivateli téchto technologii. Diky tomu si také dovedou
konkrétné predstavit, jak tyto technologie pomahaji v kazdodennim Zivoté (napf. internet véci, ktery
mUzZe automatizovat péci o diim a domacnost), pfipadné jaky je jejich potencial z hlediska uplatnéni
ve vzdalenéjsi budoucnosti.

DuleZitou charakteristikou této skupiny je silny dliraz na vzdélavani. V tomto ohledu se jeji nazor
prekryva s druhou skupinou, kterd na moderni technologie také nahlizi spiSe kladné.

1.3.2 Moderné orientovani podnikatelé
Tato skupina stoji ndzorové blize k technologickym optimistiim neZ ke zbylym dvéma skupinam, které
sdileji vice tradi¢ni pohled na fungovani venkova.

Aktéfi v této skupiné nejsou a priori negativni k modernim technologiim a u fady z nich uznavaji jejich
pozitivni dopady na Zivot lidi na venkové. Pfitom ale nesdili jednostranné pozitivni postoj, ktery je
typicky pravé pro skupinu technologickych optimistl. Pohled této skupiny na moderni technologie je
vyrazné selektivni. Kladné jsou hodnoceny spiSe technologie, které jiz ptinaseji hmatatelné vysledky,
zatimco negativné jsou hodnoceny technologie, které nejsou zatim rozsifeny anebo se tykaji vzdalené
budoucnosti, a neni tak jisté, jakd bude jejich konkrétni podoba a co presné lidem na venkové
pfinesou. Pfikladem jsou drony, jejichZ poutZiti si jiz dovedou predstavit, nevidi je jako hrozbu, avsak
vyrazné pochybuji o potencidlu samoriditelnych aut a castec¢né také produkci potravin na zakladé
super-modernich postup(, které vyvazuji vyrobu potravin z oblasti zemédélstvi.

Definiénim znakem této skupiny, ktery ji také dava jeji nazev, je dlraz na moderni technologie ve
spojeni s podnikdanim. To se tyka predevsim digitalizace, ve které vidi hlavni pfileZitost pro podnikani
na venkové. Soucasné také fandi technologickym novinkdm ve zdravotnictvi (napf. v podobé
nositelné elektroniky) a to dokonce vice nez skupina technologickych optimista.

Podobné jako u prvni skupiny technologickych optimistli nas neprekvapi, Ze i tato skupina modernich
podnikatel(, dava mimoradné silny dliraz na vzdélavani.



1.3.3 Tradi¢ni obyvatelé venkova

Tato skupina se od predchozich dvou skupin odlisuje a ma vice spole¢nych znakl s posledni skupinou
technologickych skeptikl, se kterou ji spojuje zaméreni na tradi¢ni hodnoty venkova. Popisovana
skupina ocenuje tradi¢ni zplsob Zivota na venkové, a proto je skeptickd k nékterym modernim
technologiim. Charakteristickym znakem této skupiny je dliraz na zajisténi dostupnosti a bezpecnosti
venkova a to pravé s vyuZitim modernich technologii.

Aktéri vtéto skupiné nenahlizi autonomni vozidla a priori pozitivné, ale jsou nejméné skepticti
ohledné jejich implementace. Ocenuji predevsim jejich potencidl pro zvyseni obsluznosti venkova.
Tato skupina pfitom jako jedina vyzdvihuje potencidl samofiditelnych aut, kterd usnadni mobilitu lidi,
kteri sami nefidi.

Dostupnost a propojenost venkova je pro aktéry velkym tématem, proto podporuji zavadéni
kvalitniho internetového pfipojeni, které umozni praci ,,na dalku“ zdomova. Podobné tato skupina
podporuje vyuZiti drond, které podle nich budou soucasti bezpecnostniho a zachranného systému v
odlehlych lokalitach. Véfi v potencial venkovskych oblasti, kde bydli a pracuji odborné zdatni lidé, pro
které nebude problémem vyuZivat moderni postupy naptiklad v podobé distributivni vyroby.

Vyznamnym spole¢nym znakem této skupiny je zaméfeni na pokrok v zemédélstvi. Aktéritéto
skupiny ocenuji vyznam autonomnich traktorl v zemédélstvi pro zvyseni produktivity a zlepseni
ekonomickych vysledkl zemédélskych podnikl. Pripoustéji také vyuziti cloudll v zemédélstvi v zajmu
zefektivnéni fizeni procesl, mirné podporuji nasazeni dronl pro presnéjsi davkovani chemickych
latek v zemédélstvi. Oproti tomu jsou skeptiéti k moznosti vyuZiti zdrojli venkova pro vyrobu elektfiny
z obnovitelnych zdrojli, coz odpovida tzv. produktivistickému pfistupu spojenému se zamérenim
zemédélstvi predevsim na produkci potravin. Negativné hodnoti moZnost zajiSténi drobnych
soucastek a servis zemédélskych stroji pomoci 3D tisku, protoZe moderni servis zemédélské techniky
je zajistovan na bazi autorizovanych servisQ. V zajmu efektivity zemédélstvi zpochybriuji jeho vazbu
na prirodu a jsou ochotni pfipustit i umélé laboratorni postupy vzemédélstvi, i kdyz celkové
syntetickou produkci potravin odmitaji.

Tato skupina neni tak konzervativni a skepticka k technologiim spojenych s digitalizaci, ve srovnani se
skupinou technologickych skeptikli, proto pfipoustéji ¢asteéné vyuZiti telemediciny a také rozvoj
cloudovych technologii pro podporu podnikatelskych pfileZitosti na venkové. Vyznamné jsou
naklonéni decentralizaci energetickych systému.

Podobné jako ostatni aktéri, tato skupina podporuje rozvoj vzdélavani na venkové, ale je mirné
skeptickd k vyuZivani nejmodernéjSich nastroji ve vzdélavani. Sluzby na venkové by mély byt
zajistény tradicné, proto se divaji spiSe negativné na nakupovani on-line a nasazeni dron(
v pfepravnich sluzbach.

1.3.4 Technologicti skeptici

Tato skupina je nejvice skepticka k rozvoji venkova zalozeném na vyuziti popsanych hybnych sil. Lze
tedy uvaZovat, Ze je tvofena hlavné aktéry, ktefi sdileji konzervativni hodnoty a jejich pfistup
k vyuzivani novych technologii je velice opatrny.

Aktéfi v této skupiné zdsadné odmitaji rozsifeni potravin, jejichz produkce se odpoutava od prirody
(napf. syntetickd produkce masa), coz koresponduje s obhajobou tradi¢niho venkova zalozeného na
zemédélstvi. Nejsou naklonéni ani technologii samofiditelnych aut, ve kterych nevidi prileZitost pro
zlepseni mobility. Odmitaji jejich pfijeti, nebot jsou presvédcéeni, Ze tato technologie neusnadni
mobilitu lidi na venkové.



V porovnani s ostatnimi skupinami se vymezuji proti vyuziti cloudovych reseni, protoze vytvofi slozity
a zranitelny systém. Zaroven jsou skepticti k vytvoreni novych podnikatelskych pfileZitosti na zakladé
rozvoje cloudovych technologii a internetu véci. Skepticky se stavéji také k potencidlu telemediciny,
protoze jeji vyuziti bude branit potfeba osobniho kontaktu mezi |ékarem a pacientem, takze se podle
nich nijak nesnizi nutnost dojizdéni za Iékafem do mésta. Nedlvéra v budoucnost zdravotnictvi
postaveném na vétSim vyuzZiti informacnich technologii koresponduje s obavou zranitelnosti
cloudovych feseni a ned(ivéru v digitalizaci obecné (napf. kvalitni internetové pfipojeni nepodpofi
podnikani na venkové nebo vyuziti internetu nema potencial v péci o seniory).

Predstavu tradi¢niho venkova také v jejich pohledu narusuje provoz drond, ktery mizZe byt hrozbou
pro soukromi a klid obyvatel. VyuzZiti dronli by tak nemélo byt v oblasti zefektivnéni spojeni mezi
méstem formou donaskovych sluzeb, protoZe se jednd o provoz nad obydlenymi oblastmi a nasazeni
drond v této oblasti neni zatim realizovano a odzkouseno. Zaroven ale pfipoustéji nasazeni dron( pro
zefektivnéni hospodareni v lesich, které je jiz vyuzivané napfiklad pro monitoring klrovce a
neohroZuje klid obydlenych oblasti.

Pokud tato skupina aktérQ pripusti prijatelnost technologie, méla by byt readlné uplatnitelna v Zivoté
na venkové. Pfikladem mUze byt pozitivni hodnoceni vyrok, Ze diky e-shopim a online nakupim lidé
na venkové nakoupi stejné snadno jako lidé ve mésté nebo vyuZiti nositelné elektroniky monitorujici
zdravotni stav pacientll. V oblasti vzdélavani tito aktéfi davaji dlraz na zvySovani atraktivity
venkovskych Skol a pfipoustéji pfitom moZnost zapojit moderni technologie do vyuky. Aktéfi v této
skupiné podporuji vzdélavani, ale tato podpora je relativné mensi nez u ostatnich skupin. Jejich
prioritou neni vzdélavani ve vyuZivani modernich technologii, protoZze modernim technologiim
vétsSinou nefandi, i kdyZ si uvédomuji celkovou pottebu vzdélavani pro spolecnost.

Z pohledu této skupiny je nutné hledat pfilezZitosti rozvoje venkova v jeho tradi¢nich zdrojich
spojenych se zemédélstvim a lesnictvim. Vyznamné pozitivné se proto aktéri v této skupiné stavéji
k vyuZiti zdroji venkova pro vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroji a jejich spotfebu v lokalité
prostfednictvim chytrych siti. Lze tak usuzovat, Ze tato skupina dava dliraz na multifunkéni podobu
zemédélstvi se zamérenim na vyufZiti historicky osvédcenych prirodnich zdroju.



1.4 Typologie aktérd a zavéry
Analyza socialniho diskurzu spojeného s implementaci modernich technologii na venkové ukazala na
Ctyfi zakladni ptistupy, které jsou typické pro venkovské aktéry.

Obrazek 3 Rozdéleni idealné typickych pohled( a vztahy mezi skupinami

OTEVRENOST
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TECHNOLOGICTI
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MlZeme se vSimnout, Ze se tyto pfistupy lisi ve dvou zékladnich rovinach. Za prvé v hodnoceni jejich
pozitivnich dopadl a déle v otevienosti, resp. ochoté tyto technologie pfijimat (viz Obrazek 3).
PouZitd metoda nedokaze presné urdit, jak Siroce jsou tyto nazory rozsitené, resp. kolik aktérd a ktefi
tyto nazory sdileji.

Navzdory vyse zminénym limitdim pohled na skupinové sdilené nazory potvrzuje nazorovou pestrost
klicovych aktérli na venkové. Zadna ze sledovanych technologii nebyla hodnocena jednoznaéné
negativné. Spise kladné jsou ptijimany moderni technologie, které pfrinaseji hmatatelné vysledky a
jejich fungovani je ,predstavitelné”, jako napf. nové formy vzdélavani, telemedicina a digitalizace.
Relativné negativni pohled patfi technologiim, které mifi do pfilis vzdalené budoucnosti, o jejichz
dopadech zatim jen spekulujeme a které — a to je dllezité — mohou radikdlné ménit organizaci Zivota
lidi na venkové. Typickym ptikladem je doprava pomoci autonomnich vozidel anebo nové formy
produkce potravin bez pfimé vazby na zemédélstvi.

1.5 Seznam obrazkd
Obrazek 4 Analyza diskurzu s ohledem na rizné formy védéni
Obrézek 5 Uzemi MAS zapojenych do empirického $etieni
Obrazek 6 Rozdéleni idealné typickych pohledl a vztahy mezi skupinami



2 Znalostni zazemi hybnych sil rozvoje venkova

2.1 Vybér technologii
Urover rozvoje technologie za deviti technologickymi hnacimi silami se li§i. V nasledujici tabulce
(Tab. 1) jsme se pokusili tyto rozdily shrnout podle klasifikace Urovné pfipravenosti technologii
(Technology rediness level, TRL — napf. EK(2014), viz Pfiloha).

Tab. 1 Uroveri pfipravenosti uvazovanych technologii

Hnaci sila Technologie/ technologicky systém TRL
1 Budoucnost péce o zdravi Telemedicina 6az8

Decentralizované energetické systémy Decentralizované energetické systémy 6az7
— Smart Grids/ chytré sité

3 Drony Drony 6az9
4 Cloudové technologie a internetvéci  Cloudové technologie 8az9

Internet véci 6az9
5 Rozptylend vyroba Aditivni vyroba 7az9
6 Autonomni vozidla a mobilita Autonomni vozidla a mobilita 3ai6
7 Prtipojeni k internetu na venkové Sité 4G a 5G 9

8 Budoucnost venkovského vzdélavani Nebyl definovan

9 Budoucnost produkce potravin Synteticka produkce masa, produkce 3ai4
masa z kmenovych bunék

Zdroj: vlastni hodnoceni na zdkladé riznych zdrojd.

Prvnich 5 technologii a 7. technologie jsou v Urovni pfinejmensim demonstrace v redalném prostredi
(TRL 6) a pét z nich dosahuje aZ do praktické realizace. (TRL 8 a 9). Tyto jiz nepochybné proménuji nas
Zivot a taktéz Zivot na venkové. Nicméné na rozdil od ostatnich technologii povazujeme pfipojeni
k internetu jako predevsim institucionalni problém a nikoliv technologicky. Vykonné sité 4G a 5G jsou
k dispozici, znalostni vybavenost dobra, jde jen o to, aby byly dostupné vsem. CoZ se priblizuje
problému verejnych statk(l a zcela stoji mimo technologicky vyvoj. Proto se v dalsim sitémi 4G a 5G
nebudeme zabyvat. Podobné je tomu u cloudovych technologii. Ty jsou v Urovni 8 a Z 9 a zcela
vyuzivany v novych aplikacich.

Opacné je tomu u syntetické produkce masa nebo produkce masa z kmenovych bunék. Ty jsou
na nizké Urovni pfipravenosti (zejména v CR tento smér neni mnoho rozvijen) a pro pfistich 10 let
zfejmé nebudou ani hrozbou ani pfrileZitosti pro rozvoj venkova. Pro oblast rozvoje venkovského
vzdélavani jsme nebyli schopni identifikovat jasny technologicky systém. VétSinou se hovofi
o digitalizaci vzdéldvani, coz je zfejmé velmi zizeny pohled, ale pro technologickou zménu zplsobu
vzdélavani jsme nenasli dostatek konzistentnich podkladu.

Na zakladé vyse uvedenych argumentl jsme se rozhodli soustredit se v analyze znalostniho prostredi
pouze na technologie, jeZ jsou ve fazi rozsifovani, ale soucasné v nich probiha vyznamny vyzkum a
vyvoj. To zahrnuje telemedicinu, chytré energetické sité, bezpilotni letecké prostfredky (drony),
internet véci a aditivni vyrobu. K nim jesté pfidavame autonomni vozidla a mobilitu, a to z dlivodu, zZe
je v nich spatfovano feseni odlehlosti venkova a vyloucenosti lidi se zdravotnimi omezenimi.



2.2 Zdroje dat

Pfi analyze znalostniho zazemi vychazime z centralni evidence projekt( (CEP) informacniho systému
vyzkumu, vyvoje a inovaci (IS VaVal). Data o projektech jsou verejné dostupnda na strance
https://www.rvvi.cz/cep. Vedle identifikace projekt, databaze obsahuje jejich struény popis a
informace o fesitelich, zahajeni a ukonceni projektu, nakladech apod.

Bohuzel CEP IS VaVal obsahuje informace témér vyhradné o projektech podporenych z verejnych
rozpoCtll. To znamend, Ze naSe analyza neni Uplnd, Ze v ni nejsme schopni podchytit rozsah
vyzkumnych, vyvojovych a implementacnich aktivit z cisté soukromych (podnikovych) zdrojd,
dokonce ani jejich existenci.

2.3 Metodika
| pfes zminény nedostatek poskytuje CEP IS VaVal jedineény zdroj informaci o rozsahu vyzkumnych,
vyvojovych a implementacnich aktivit stimulovanych vefejnym sektorem a tudiz referujicim k vliadnim
prioritdm. To nds ve vztahu k nasi snaze podchytit realné moznosti promény venkova velmi zajima a
vysledek nasi analyzy budeme interpretovat v tomto smyslu.

Vychazime z predpokladu, Ze znalosti se vytvareji ve vyzkumu a proménuji a doplfiuji ve vyvoji a
implementaci (zavadéni). Tedy frekvence vyzkumnych vyvojovych a implementacnich aktivit a jejich
rozsah aproximuji rozsah znalosti. Soucasné databaze CEP IS VaVal ukazuje na nositele téchto
znalosti. Vedle vyzkumnych Ustavl a vysokych skol jimi jsou i firmy a poradenska centra, které se
projektu Ucastni.

Abychom tyto informace z databdze dostali pro nase technologie, musime vyhledat pfislusné
projekty. Klasifikace v CEP IS VaVal (obor, védni obor) je pfili§ hruba a pro nase potieby nestaci.
VyuZli jsme tedy mozZnosti full-textového vyhledavani v prohlize¢i CEP IS VaVal. Pro né byla dllezita
klicova slova, kterd naSe technologie dobfe vystihuji. V Tab. 2 jsou klicova slova pouzita
pfi vyhledavani projektd. Je tfeba poznamenat, Ze jsme vyhledavali v éeskych i anglickych textech a Ze
nékterd klicova slova jsou bud soucasti jinych slov (dron v hadron nebo rododendron) nebo pfilis
obecnd, automotive. V kazdém pripadé bylo potieba vyhledané projekty projit a urcit, zda odpovidaji
nasim technologiim.

Tab. 2 Kli¢ova slova vyhledavani v databazi CEP IS VaVal

Technologie klicova slova
1 Telemedicina telemedicina, e-health
2 Decentralizované energetické systémy smart grid
3 Drony UAV, bezpilotni
4 Internet véci internet véci, internet of things
5 Aditivni vyroba 3D tisk, aditivni vyroba, addtive

manufacturing

6 Autonomni vozidla a mobilita autonomni vozidlo, autonomni fizeni,
samoriditelné, autonomous vehicle,
autonomous mobility, autonomous driving

Zdroj: vlastni vybér

Nasledné jsou projekty klasifikovany podle toho, zda se jedna o obecny vyzkum a vyvoj technologie
(1), aplikaci (zavadéni) technologie nebo vyzkum podminek pro jeji realizaci (napft. legislativnich) (2) a
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pripadné, zda se projekt vztahuje k venkovu, regioniim (3). V nékterych pripadech muize jit o pouZiti
technologie (napf. 3D tisku) v jiném vyzkumu (-1), coz vyZaduje specifickou interpretaci.

DuleZitym pohledem na zdzemi hybnych sil je dynamika intenzity vytvareni znalosti a technologii.
Casové obdobi jsme rozdélili na tfi periody: do roku do r. 2008, obdobi 2009-2014 a obdobi
2015 2019. Pfiéemz musime vzit v Uvahu, Ze do r. 2008 udaje v CEP IS VaVal nemusi byt Uplné.

Vedle klasifikace projektl jsme klasifikovali i jejich G¢astniky — tj. organizace a to ze dvou perspektiv:

a) jakou roli (funkci, nebo aktivitu) obvykle zastavaji, posoudit, co skutec¢né délaji v projektu,
jsme presné nemohli: V - Vyzkum a vyvoj, P — vyvoj a vyroba (véetné software), A — aplikator
nebo transfer, M — mix vyvoj a transfer.

b) Podle relevance k venkovu (obecné pojatému); vztahu organizace k venkovu; O — obsluznost
venkova, P — plosné (teritorialni) plsobeni, R — relevantni venkovu a U - urbanné zalozena

Tfida ,ObsluZnost venkova“ znamend, Ze organizace poskytuji sluzby pro venkov, samy vsak
na venkové nesidli - napt. krajské nebo méstské nemocnice. Pod ,Plosné plsobeni“ zahrnujeme
organizace, které maji ploSné rozmisténé pobocky, napt. distribucni sité, obchodni fetézce, nebo
firmy s nékolika rdzné rozmisténymi provozovnami. Skupina , Relevantni venkovu” zahrnuje jednak
sidlo organizace v obci s méné nez 10 tis. obyvateli nebo organizace provadéjici vétSinu sluzeb
pro zemédélstvi a jine venkovské aktivity.

Udaje o frekvenci, finanénim rozsahu projektd a rozdéleni organizaci Géastnicich se téchto projektd
jsou shrnuty do tabulek, které jsou prezentovany a interpretovany v dalSich podkapitolach.
Geografickd rozmisténi ucastnik(l projektl relevantni hnacim silam — technologiim jsou ukazana
v mapach. Informace o spolupraci mezi subjekty jsou zobrazovany jako sité a umistény na strankach
projektu https://venkov3.cz/ pod hlavickou vizualizace na hlavni vodorovné listé. Navod je uveden
v Pfiloze. Tabulky, grafy a mapy uvddime v textu, zatimco vizualizace v textu jen interpretujeme a
uvadime odkaz pfimo na stranku s prezentaci sité.

2.4 Budoucnost péce o zdravi — telemedicina
Pro oblast telemediciny jsme identifikovali 43 projekt( v databazi CEP IS VaVal (Tab. 1).

Tab. 1 Pocty a rozsah vyzkumnych, vyvojovych a implementacnich aktivit v oblasti telemediciny

Kategorie stavu Pocet projektd Tis. CZK
Celkem vyzkum 43 917604
Vyzkum a vyvoj (TRL3 az TRL4) 35 705441
Demonstrace, implementace (TRL5 az 7 88857
TRL9)

Projekty zamérené na venkov nebo 1 123306

regiony (nebo institucionalni prostredi)
Pozn.: podle roku zahdjeni
Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Tyto pokryvaji vSechny ti zdkladni kategorie telemedicinskych sluzeb: 1) uloz a predej, 2) vzdalené
monitorovani pacienta, 3) (interaktivni sluzby (v redlném case). VétSina projektd je zamérena
na vyzkum a vyvoj technologii, nicméné 7 projektli miZzeme povaZzovat za demonstrace nebo pilotaz
v realném prostredi. Jeden projekt se vénoval instituciondlnimu prostredi (standardizaci sdilené
elektronické dokumentace). Tomu odpovida i rozloZeni rozpoctu, 77% financ¢nich prostfedk( bylo
vénovano vyzkumu a vyvoji a 10% demonstraci a pilotazi., zatimco 13 % bylo vénovdno standardizaci.
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Obr. 1 Vyvoj finanénich zdroju (podle roku zahajeni) — telemedicina

Telemedicina
zahaj vr. 2019 _
]

dor. 2008

Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovani

V obdobi 2015 — 2019 doslo k navyseni zdroji do VaV v oblasti telemediciny o vice nez tretinu
(Obr. 1). Pomér rozpoctu projektd zahajenych v r. 2019 k projektim zahdjenym v celém obdobi 2015
az 2019 je 28%, tedy vice neZ ¢tvrtina. To dokumentuje narUstajici zajem o technologii telemediciny
v poslednich letech.

Tab. 2 Vyvoj a rozdéleni zdroji podle poskytovatelt (tis. CZK v zavorce pocet projektil) — telemedicina

Zdroje podpory Celkem do r.2008 2009_2014 2015_2019
GACR 5634 (3) 1865 (1) 842 (1) 2927 (1)
TACR 54805 (6) 54805 (6)
Ministerstva 773944 (30) 125183 (2) 281356 (10) 255461 (15)
Celkem 834383 (39) 127048 (3) 282198 (11) 313193 (22)

Pozn.: podle roku zahdjeni
Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

Podle rozlozeni poskytovatelll Ize Fici, Ze zakladnimu vyzkumu (TRL1 aZ TRL3) je vénovana pomérné
mald pozornost v telemediciné (Tab. 2). VétSina vyzkumu se soustfeduje na Uroven TRL4 aZ TRL6.
Ovsem to neni zcela prekvapuijici, telemedicinu mizZeme povaZovat za spiSe aplikacni obor. Hlavnim
poskytovatelem do r. 2014 bylo Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (MSMT) od r. 2015 pak
Ministerstvo pramyslu a obchodu (MPO). Dohromady tato ministerstva poskytla 73% prostfedkd na
rozvoj telemediciny, zatimco Ministerstvo zdravotnictvi a TACR poskytly jen 10%. Pfesun k MPO
samoziejmé odpovidd zaméreni projektll, v nichz vyznamné dominuji pfistroje a komunikacni
technologie umozniujici vzdalené monitorovani pacientl. Pro zavedeni do praxe ovsem budou
dlleZitd i systémova opatfeni a trénink lékard a dalSiho zdravotniho persondlu, ¢emu? je zatim
vénovana mala pozornost a to navzdory tomu, je v Cesku implementovana strategie e-Health, kterd
predpoklada rozvoj elektronizace zdravotnictvi.

Tab. 3 Organizace ucastnici se ve vyzkumnych projektech v oblasti telemediciny

Aktivita PoCet % PocCet % Zdroje
Y vyzkum a vyvoj 32 48% 55%
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P Vyvoj a vyroba 23 34% 40%
A aplikator, transfer 12 18% 5%
M mix -vyvoj a transfer 0 0% 0%
Celkem ucasti 67
Celkem organizaci 47

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Ve vyzkumnych projektech v oblasti telemediciny se zucastnilo 47 organizaci v 67 uUcastech; t;j.
nékteré organizace i vice neZ jednou. Polovina ucastnikd (a k nim prislusnych zdrojl) byly organizace
zamérené na vyzkum a vyvoj, 34 ucastnikl (40% zdrojl) spadalo pod podnikovy vyvoj a pouze 18%
Ucastnikd a 5% zdrojd bylo z fad aplikatora (prenasecll) technologie (Tab. 1Tab. 3). Jak ukazuje Tab. 4
telemedicinsky vyzkum je urbanné zalozen. Pomérné vyznamny pocet (15%) predstavovaly
organizace s plosnou pUsobnosti, ale podil organizaci, které bychom mohli oznacit jako obsluzné
venkovu, je zanedbatelny,

Tab. 4 Vztah k venkovu telemedicinského vyzkumu.

Venkovska relevance Pocet % Pocet % Zdroje
(0] obsluznost venkova 1 1% 0%
P plosnd plsob. 10 15% 4%
R relevantni venkovu 1 1% 1%
U urbanné zalozeno 56 82% 94%

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

PfestoZe jde vtelemediciné o zasadni propojeni mezi ICT technologiemi, |ékafskou védou a
technickymi vymoZenostmi pro péci o zdravi, interdisciplinarni a tudiZz i interinstitucionalni
spoluprace kli¢ovych aktért takrka absentuje. Kazdé dulezité znalostni centrum si drzi svoji malou sit
spolupracujicich organizaci, viz https://venkov3.cz/TM.html. V zdsadé jde jen o nékolik malo projekt(
v jednom ostrlvku — siti. To jisté nepfispiva k transferu technologie do praxe. Za pozornost snad stoji
dvé seskupeni, kterd predstavuji vyraznéjsi interdisciplinarni spolupraci s vyznamnym zapojenim
nemocnic a spolupraci mezi Prahou a Brnem (CEITEC — 1.LF Univerzity Karlovy, vpravo a Masarykova
univerzita — CESNET, vlevo dole).

2.5 Decentralizované energetické systémy
Nase analyza se zaméfruje na vyzkum v oblasti chytrého fizeni odbéru elektrické energie (chytré
sité/smart grids) zejména ve spojeni s vyuzivanim jednoho nebo vice obnovitelnych zdrojud

Tab. 5 Pocty a rozsah vyzkumnych, vyvojovych a implementacnich aktivit v oblasti chytrych energetickych siti

Kategorie stavu Pocet projektd  Tis. CZK
Celkem vyzkum 38 909 898
Vyzkum a vyvoj (TRL3 az TRL4) 29 757 277
Demonstrace, implementace (TRL5 az 5 65 902
TRL9)

Projekty zamérené na venkov nebo 4 86 719

regiony véetné smart cities
Pozn.: podle roku zahdjeni. Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni
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Obr. 2 Viyvoj finanénich zdroji (podle roku zahajeni) — Chytré energetické sité

Chytré energetické sité (smart grids)
zzhaj. vr. 2019 _
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Pozn.: podle roku zahdjeni
Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

Podle CEP IS VaVal bylo do r. 2019 zahdjeno a Castecné realizovano 38 projektd v rozsahu pres
900 mil. CZK (Tab. 5). Pfitom neceld desetina téchto projektl se néjakym zplsobem vazala
na teritoridlni feseni (pfedevsSim v konceptu Smart cities (chytra mésta), coz je do urcité miry
relevantni i pro smart rural areas (chytry venkov).

Asi 13% projektd, ale jen 7% prostfedkl bylo zaméreno na vyssi stupné realizace technologie chytré
energetické sité, nepocitdme-li projekty ze 4 skupiny (teritoridlné a spolecensky orientované).
Dohromady tyto dvé skupiny predstavuji asi pétinu projekt a 17% rozpoctu.

V obdobi 2015-2019 vyrazné poklesly investice do vyzkumu, vyvoje a inovaci v této oblasti (méfeno
zahdjenymi projekty, vr. 2019 se zd3, Ze byla snaha tento deficit zmirnit, protoZe prostfedky
zahdjenych projektu predstavovaly polovinu vSech prostfedkl zahdjenych projektd v obdobi 2015 az
2019 (Obr. 2).

Jak vyplyva z Tab. 6 za pokles mulZe snizeny objem prostfedkd projektd realizovanych za podpory
TA CR (0 20%, i kdyZ pocet projektl vzrostl) a jen pouhd &tvrtina prostfedkd podpofenych ze zdrojd
ministerstev, zejména MPO.

Tab. 6 Vyvoj a rozdéleni zdroji podle poskytovatelt (tis. CZK v zavorce pocet projektt) — chytré sité

Zdroje podpory Celkem do r.2008 2009_2014 2015_2019
GACR 12409 (3) 1476 (1) 10933 (2)
TACR 630006 (22) 350717 (7) 279289 (15)
Ministerstva 267483 (14) 211175 (8) 56308 (6)
Celkem 909898 (39) 563368 (16) 346530 (23)

Pozn.: podle roku zahdjeni
Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

Ve vyzkumnych a inovacnich projektech v oblasti DES — Chytrych siti se zic¢astnilo 61 organizaci v 91
Ucastech (vyznamna centra ve vice projektech). Témér polovina uUcastnikll (a k nim pfislusnych
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zdrojl) byly organizace zamérené na vyzkum a vyvoj, druhd polovina uUcastniki se rekrutovala
rovnym dilem z podnik(l provadéjicich vyvoj a aplikator(l (véetné organizaci provadéjicich transfer
technologii); avsak zdroje byly alokovany ve prospéch vyvoje (2x tolik co na transfer) — viz Tab. 7.

Tab. 7 Organizace ucastnici se ve vyzkumnych projektech v oblasti Nezavislych energetickych siti (DES)

Aktivita Pocet % Pocet % Zdroje
Vv vyzkum a vyvoj 45 49% 47%
P Vyvoj a vyroba 21 23% 35%
A aplikator, transfer 22 24% 17%
M mix -vyvoj a transfer 3 3% 1%
Celkem ucasti 91
Celkem organizaci 61

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Znalosti v oblasti Chytrych energetickych siti jsou soustfedény nejen do urbdnnich oblasti jako
u ostatnich technologii (Tab. 8), ale velmi dominantné do tfech organizaci — vysokych $kol: CVUT
vPraze, VUT vBrné a VSB-TU vOstravé - jak je patrno ze sité spoluprace
https://venkov3.cz/DES.html| a mapy Obr. 3. Z mapy je také vidét, Ze Karlovarsky kraj a Pardubicky
kraj jsou deficitni z hlediska znalostnich center.

Pti pohledu na sit spolupraci v oblasti chytrych energetickych siti https://venkov3.cz/DES.html,
vidime znaéné atomizovanou/separovanou strukturu, v niz hlavni aktéfi CVUT a VUT, si dr¥i svoje
vazby k predevSim soukromému sektoru a mezi sebou minimalné spolupracuji a to i mezi svymi
fakultami (CVUT FEL. CVUT FS a CVUT-UCEEB - Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov).
Pfikladem problému je hrozen spolupracujicich instituci pod vedenim FS CVUT, jeZ sice pFedstavuje
Uzkou spolupraci organizaci (znalostnich center a praxe) avsak v rdmci pouhych dvou projektl bez
zadné dalsi vazby na ostatni organizace v oboru (technologické oblasti DES/ Chytré sité)

Tab. 8 Vztah k venkovu vyzkumu nezavislych energetickych siti (DES)

Venkovska relevance Pocet % Pocet % Zdroje
(0] obsluznost venkova

P plosna plsob. 20 22% 15%

R relevantni venkovu 3 3% 2%

U urbanné zalozeno 68 75% 83%

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni
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Obr. 3 Prostorové rozloZeni znalostnich center v oblasti Chytrych energetickych siti

Protorové rozdélenf znalostniho zézem

are ] y .. ’ & DES (Soudet)

(&)

Zdroj: CEPIS VaVa/, vlastni zpracovadni

Zavérem bychom méli jeSté podotknout, Ze znalostni zazemi chytrych energetickych siti je pfedevsim
zaméreno na vyvoj méficich zafizeni. Chytré sité maji k ploSné realizaci v praxi evidentné daleko,
znalostni centra nejevi vyznamnéjsi tendenci k spolupraci a (geografické) pokryti venkova znalostnimi
centry je nedostatecné.

2.6 Drony

Oblast dron(, nebo presnéji bezpilotnich leteckych zatizeni (unmanned aerial vehicles, UAV) vykazuje
témér dvojnasobek projektl neZ predchozi kategorie. Objemem to vsak jsou projekty mensi. Pfesto
byla investovana vice neZ jedna miliarda CZK do téchto projektd (Tab. 9). Vice neZ tfetina projektd
byla ve fazi demonstracni a implementacni (véetné téch co spadaji do kategorie zamérenych na
venkov a regiony), coZ predstavuje asi Ctvrtinu celkovych investic do VaVal v této oblasti v CEP IS
VaVal. V kategorii referujici jen kvenkovu a regionim jde predevsim o projekty pro precizni
zemédélstvi, monitoring lesG a krajiny (ochrany krajiny) - podpofené hlavné MZe a TA CR.

Tab. 9 Pocty a rozsah vyzkumnych, vyvojovych a implementacnich aktivit v oblasti dronii (UAV)

Kategorie stavu Pocet projektd  Tis. CZK
Celkem vyzkum 93 1366591
Vyzkum a vyvoj (TRL3 az TRL4) 57 998127
Demonstrace, implementace (TRL5 az 29 288274
TRL9)

Projekty zamérené na venkov nebo 7 80190
regiony

Pozn.: podle roku zahdjent.
Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni
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V obdobi 2015-2019 bylo zahdjeno vice neZ dvojnasobné projektli neZz v predchozim obdobi a
rozpocet se také témér zdvojnasobil. To poukazuje na vzrlstajici zajem o rozvoj této technologie.
Vsichni poskytovatelé financovali vétsi pocet projektl a celkova hodnota projekt( se vyrazné zvysila;
v piipadé TA CR o dvé tietiny a v pfipadé ministerstev o vice nez 100 % (Tab. 10). A to predeviim
nardstem u MSMT, Ministerstva obrany (MO) a Ministerstva vnitra (MV) a vstupem Ministerstva
zemédélstvi (MZe) do podpory této oblasti.

Obr. 4 Vyvoj finan¢nich zdroja (podle roku zahajeni) — drony (UAV)

Drony - bezpilotni letecka zafizeni

zahaj. vr. 2019

2005_2014

dor 2008

Pozn.: podle roku zahdjent.
Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

MPO je nejvétsim poskytovatelem prostiedkl pro rozvoj dronll (39% verejnych prostfedkd) a
soucasné stimulovalo projekty ve vysi 50% vSech investic do vyzkumu a vyvoje dronu-(tedy opét
ve smyslu rozsahu CEP IS VaVal). MPO podporuje predevsim vyvoj samotnych bezpilotnich leteckych
zafizeni a jejich vybaveni; ¢4dstecné i rozvoj moznosti jejich vyuziti. MV a MO se zaméruji na vyvoj
specifickych vlastnosti pro ucely svych rezortl a také na detekci dronl — narusitell. Jeden projekt MV
byl vénovan pfipravé podkladl pro legislativni zmény, které by upravovaly efektivni a bezpecné
pouzivani drond.

Tab. 10 Vyvoj a rozdéleni zdroju podle poskytovatelt (tis. CZK v zavorce pocet projekt() — drony (UAV)

Zdroje podpory Celkem do r.2008 2009 _2014 2015_2019
GACR 19021 (6) 2125(1) 3269 (2) 13627 (3)
TACR 192814 (19) () 66456 (4) 126358
(15)
Ministerstva 1154756 (68) 235656 (17) 258375 (15) 660725
(36)
Celkem 1366591 (93) 237781 (18) 328100 (21) 800710
(54)

Pozn.: podle roku zahdjent.
Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovadni

Ve vyzkumnych a inovacnich projektech v oblasti bezpilotnich leteckych prostfedd (UAV, drond) se
angaZovalo 102 organizaci v 171 ucastech. Témér polovina ucastnikd (a k nim pfrislusnych zdroj()
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byly organizace zamérené na vyzkum a vyvoj, dalsi tfetina ucastnik(l se rekrutovala rovnym dilem
z podnikd provadéjicich vyvoj, pficemZz vynaloZené prostiedky se bliZzily k rozsahu vyzkumnych
prostfedkll. Praxe (vCetné organizaci provadéjicich transfer technologii) sice predstavovala jen
necelych 20% ucastnik(/ucasti s rozpoétem v radu jen 10%, avsak absolutni pocet organizaci 33.

Tab. 11 Organizace ucastnici se ve vyzkumnych projektech v oblasti bezpilotnich leteckych prostfedkt (droni)

Aktivita Pocet % Pocet % Zdroje
Vv vyzkum a vyvoj 83 49% 46%
P VyVOj a vyroba 51 30% 43%
A aplikator, transfer 33 19% 10%
M mix -vyvoj a transfer 4 2% 1%
Celkem ucasti 171
Celkem organizaci 102

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Vyzkum dron0 je koncentrovan do metropolitnich aglomeraci (urbanné zalozen), jak ukazuje Tab. 12
a Obr. 5., avSak nezanedbatelny je podil venkovu relevantnich organizaci (zemédélsky, lesnicky nebo
environmentdlné orientovanych). Jak je ukdzano na obrazku Obr. 5, znalosti se soustfeduji (generuji)
do dvou hlavnich center Prahy a Brna v okruhu pfiblizné do 100 km.

Tab. 12 Vztah k venkovu vyzkumu bezpilotnich leteckych prostredkt (dronti)

Venkovska relevance Pocet % Pocet % Zdroje

(0] obsluZznost venkova

P plosna plsob. 10 6% 3%

R relevantni venkovu 33 19% 18%

U urbanné zalozeno 128 75% 79%
celkem 171

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni
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Obr. 5 Prostorové rozloZeni znalostnich center v oblasti bezpilotnich leteckych prostfedkt (UAV, drond)

T ! Protorové rozdéleni znalostniho zézemi

o > ; . T Dron (Soudety

%)

e

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Ve vizualizaci sité spoluprace na https://venkov3.cz/drony.html| vidime hlavni aktéry v ¢ele s CVUT,
Leteckymi opravnami Maledice (LOM), VUT a VTU LPO. V levé &asti se rysuje pomé&rné rozsahld sit
kolem LOM s nékolika rameny, pficemz mGzeme zhruba identifikovat, Ze horni ramena predstavuji
technicka reseni prostfedkl a dolni ramena navigacni systémy a i aplikace (v lesnictvi). Na pravém
okraji vizualizace spoluprace najdeme ostrlvky aplikaénich projektl pro venkov. Pro jejich lepsi
rozeznani je dobré si na pravé listé prepnout tlacitkem ,Relevance” na klasifikaci podle Tab. 12.
Zelend barva oznacuje organizace relevantni venkovu a zemédélstvi. Je celkem evidentni, Ze
technologie smétuje k aplikacim na venkové (pfi nejmensi v oblasti vefejné podpory.

2.7 Internet véci (loT)

Vyzkumu komunikace technickych zafizeni a technologii bez uUcasti ¢lovéka (tj. internetu véci) se
vénovalo podobné projektl (41) jako v pripadé telemediciny a decentralizovanych energetickych
systému. Ovsem projekty byly méné nakladné a tak je objem prostfedkd druhym nejmensim mezi
nasimi 6 vybranymi technologiemi. Néco pres 16% celkovych investic do vyzkumu a vyvoje v oblasti
internetu véci bylo vénovano demonstraci funkénosti technologii a jejich zavadéni. T¥i projekty byly
zaméreny na zemédélstvi, venkov a regiony, pficemz jeden znich na vyznam internetu véci
pro zlepSeni konkurenceschopnost a kvality Zivota v strukturdlné postizenych lokalitdch a ostatni
dva spadaly do ranku precizniho zemédélstvi.

Tab. 13 Pocty a rozsah vyzkumnych, vyvojovych a implementacnich aktivit v oblasti internetu véci

Kategorie stavu Pocet projektu Tis. CZK
Celkem vyzkum 41 711556
Vyzkum a vyvoj (TRL3 az TRL4) 32 564290

19


https://venkov3.cz/drony.html

Demonstrace, implementace (TRL5 aZ TRL9) 6 114397
Projekty zaméfené na venkov nebo regiony 3 32869
Pozn.: podle roku zahdjeni.

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Jak ukazuje Obr. 6, vyzkum a vyvoj podporovany z vefejnych zdrojl se zaméfil na internet véci az
v souvislosti se zavedenim strategie Pramysl 4.0; do r. 2014 (vcetné) to byl smér zcela marginalni.
V pétiletém obdobi 2015 — 2019 objem investic do VaVal internetu véci vzrostl 17 krat a byl treti
nejvétsi z vybranych technologii po aditivni vyrobé a bezpilotnich leteckych prostredcich. A zfejmé
tato oblast zajmu (loT) roste na vyznamu, v poslednim roce byly schvaleny projekty za vice nez
Ctvrtinu pétiletého investi¢niho baliku (27% vici pomérnym 20%).

Pohledem na Tab. 145 vidime, Ze internet véci vzbudil zajem i v zdkladnim vyzkumu, tedy pro aktivity
vyvoje nékde v rozmezi TRL1 aZ TRL4. Pocet tfi zahajenych projektl (v rozsahu necelych 93 mil. CZK
dohromady) v poslednich péti letech je viak témé&F zanedbatelny. TA CR podpofil vyvoj a aplikaci
(TRL4 aZ TRL 8) internetu véci pouhymi 96 miliony CZK ve 14 projektech (s celkovym rozpoétem
153 mil. CZK), coz predstavuje primérny rozpocet na projekt kolem 11 mil. CZK (6.9 mil. CZK
podpora). To je priimérny roéni ptispévek projekt TA CR ve vysi 30 mil. CZK ro¢né.

Podobné jako v ostatnich pfipadech, nejvétsi investice do VaVal internetu véci plynou z projektd
ministerstev, kde nejvétsi podil maji projekty MSMT a MPO (32% a 20% resp. na celkovych
investicich).

Obr. 6 Vyvoj financnich zdroji (podle roku zahajeni) — internet véci

Internet véci

zzhaj vr. 2019 _

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

Tab. 14 Vyvoj a rozdéleni zdroju podle poskytovatelt (tis. CZK v zavorce pocet projekt(i) — internet véci (IoT)

Zdroje podpory Celkem do r.2008 2009_2014 2015_2019
GACR 92702 (3) 92702 (3)

TA CR 181025 (16) 16842 (1) 164183 (15)
Ministerstva 437829 (22) 19606 (2) 418223 (20)
Celkem 711556 (41) 36448 (3) 675108 (38)

Pozn.: podle roku zahdjeni. Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

20



MSMT podpofilo projekty ¢astkou 193 mil. CZK a MPO 111 mil. CZK, s primérnou vysi podpory 86%,
resp. 70%. Primérna velikost rozpoctd projektd MSMT byla 27 mil. CZK a MPO 17 mil. CZK. Tyto
rozpoCty umoznovaly vétSi spolupraci. Jejich odraz vsitich spoluprace je pozitivni, avsak
nedostatecny. Podivame-li se na sité na webové aplikaci (https://venkov3.cz/I0OT.html), vidime, Ze
v horni Casti smérem doprava se zobrazuje celkem rozsahla sit propojujici vyznamné znalostni
instituce, jako jsou CVUT FEL, CEITEC, TUL, VSB-TU a CESNET v centru s Institutem
mikroelektronickych aplikaci s.r.o. (IMA). Stale vsak zlistdvd mnoho nepropojenych ostrivkd
spoluprace. Také podil organizaci, které aplikuji, nebo provadéji transfer technologii je maly (bledé
modre oznacené) a to jak ve velké siti (kterd je znacné univerzitné orientovana), tak i v ostatnich
,ostrovech” spoluprace.

Tab. 15 Organizace ucastnici se ve vyzkumnych projektech v oblasti internetu véci (IoT)

Aktivita Pocet % Pocet % Zdroje
Vv vyzkum a vyvoj 43 50% 64%
P vyvoj a vyroba 27 31% 24%
A aplikdtor, transfer 12 14% 10%
Y mix -vyvoj a transfer 4 5% 3%
Celkem ucasti 86
Celkem organizaci 58

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

To také potvrzuje Tab. 15, kterd ukazuje, Ze akademicky a podnikovy vyzkum a vyvoj (kategorie V a P)
predstavuje 80% ucasti a témér 90% prostiedkl. To je také reflektovano v Tab. 16, 90% znalostnich
organizaci je urbanné zaloZeno. Relevantni venkovu je 7% ucasti (organizaci) a 5% podilem
na rozpoctu.

Tab. 16 Vztah k venkovu vyzkumu internetu véci

Venkovska relevance Pocet % Pocet % Zdroje

(0] obsluznost venkova

P plosna plsob. 5 6% 4%

R relevantni venkovu 6 7% 5%

U urbanné zalozeno 75 87% 91%
celkem 86

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Pokud se vratime k internetové vizualizaci (https://venkov3.cz/IOT.html) a pfepneme si na pravé listé
zobrazeni relevance, zelené se vybarvi instituce relevantni venkovu (se sidlem na venkové, nebo
pro venkov a jeho aktivity pracujici). V levé ¢asti se tak zvyrazni mald sit Centrem organické chemie
(Agrofert), VURV a Agrospolem —tj. zemédélsky orientovanymi institucemi. Ta predstavuje jeden

z projektl precizniho zemédélstvi. Druhy projekt precizniho zemédélstvi je privésen k velké siti z leva
(Bednar FMT a TUL- CXI — Ustav pro nanomateridly a pokrocilé technologie).
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Obr. 7 Prostorové rozloZzeni znalostnich center v oblasti internetu véci

o 5
@ y ) ¢ Protorové rozdélend znalostndho zazemi
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Zdroj: CEP IS VaVal, vlaétn/' zpracovén/'

Prostorové rozloZeni znalostnich center (Obr. 7) je zaloZzeno na dominanci Prahy, Brna, Ostravy a
Liberce. Celkem podstatné jsou jeSté organizace sidlici v Plzni a Pardubicich. Lze tvrdit, Ze dostupnost
znalostnich center je pro internet véci celkem vyvaziena.

2.8 Rozptylenad vyroba (aditivni vyroba)
Posledni novy smér v rozptylené vyrobé predstavuje vyuZivani aditivniho zplsobu vyroby (3D tisku)
dle 3D digitalnich dat, ktera mohou byt poskytovana prostfednictvim cloudovych uUloZist — tedy online
dle potreby. Technologicky systém je oznacovan jako aditivni vyroba nebo cloudova vyroba.
Pro tento technologicky smér bylo v databazi CEP IS VaVal nalezeno nejvice projektl; 76 projektd
podporujicich VaVal technologie (Tab. 179) a dalSich 24 projekt, které pozivaly 3D tisk v dal$im a
jiném vyzkum (napf. studium historickych objekt()

Tab. 17 Pocty a rozsah vyzkumnych, vyvojovych a implementacnich aktivit v oblasti aditivni vyroby

Kategorie stavu Pocet projektd Tis. CZK
Celkem vyzkum 76 1374741
Vyzkum a vyvoj (TRL3 az TRL4) 37 710437
Demonstrace, implementace (TRL5 az TRL9) 36 635258
Projekty zamérené na venkov nebo regiony 1 1994

Pozn.: podle roku zahdjeni.
Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Projekty vyvijejici ptimo aditivni vyrobu (76) zahajené do konce roku 2019 mély celkovy rozpocet
1.37 mil. CZK (Tab. 17), cozZ je také nejvice mezi vybranymi Sesti technologickymi sméry. Na rozdil
od ostatnich technologii, téméf polovina prostfedk( plynula do demonstrace a implementace
technologie aditivni vyroby.
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Obr. 8 Vyvoj finanénich zdroji (podle roku zahajeni) — aditivni vyroba

Aditivni vyroba

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Projektd, které bychom mohli klasifikovat jako pfimo relevantni Venkovu 3.0, vsak bylo pomalu,
vlastné jen jeden byl takto klasifikovany; a i ten je v zasadé na hranici, zda vlastné nepatti do skupin
projektl, které pouzivaji 3D tisk v dalsim vyzkumu. Projekt je spole¢nou vyzkumnou iniciativou
geoinformatic-kartografli a pedagogu-tyflopedl. Snahou fesitelll je zhodnotit a rozpracovat aspekty
interpretace a percepce geoprostoru prostfednictvim tyflomap, které jsou zhotoveny
prostfednictvim 3D tisku.

Tab. 18 Vyvoj a rozdéleni zdroji podle poskytovatelt (tis. CZK v zavorce pocet projekti) — aditivni vyroby

Zdroje Celkem do r.2008 2009_2014 2015_2019
podpory

GA CR 52648 (7) 1994 (1) 50654 (6)
TACR 529222 (29) 529222 (29)
Ministerstva 792871 (40) 13314 (1) 95868 (8) 683689 (31)
Celkem 1374741 (76) 15308 (2) 95868 (8) 1263565 (66)

Pozn.: podle roku zahdjent.
Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

Podobné jako internet véci i aditivni vyroba dostala vyznamnéjsi pozornost az se strategii Primysl
4.0, tedy a7 v obdobi 2015 - 2019 (Obr. 8). Zakladni vyzkum (GA CR) predstavoval asi 4% rozpoctu
projektd VaVal aditivni vyroby (Tab. 18). Projekty se zabyvaly predevsim materidly pro 3D tisk.
Aplikovany vyzkum tedy predstavoval 96% prostifedkl investovanych do rozvoje technologie aditivni
vyroby. Pfitom projekty TA CR pFedstavovaly 38% a projekty ministerstev 56% celkového rozpoctu
projektd aditivni vyroby v CEP IS VaVal. Projekty podporovala pfedeviim MSMT (29%) a MPO (28%).
Velka ¢ast aplikacnich projektl se vénovala technologiim 3D tisku kovovych predmétl/soucastek a
vyuZiti 3D tisku ve stavebnictvi. Primérny projekt podpofeny TA CR dosahoval velikosti 18,2 mil. CZK
(podpora 60%), projekty MSMT byly témé&F dvakrat vétsi — v prdméru 33,5 mil. CZK (podpora
pres 90%).
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Tab. 19 Organizace ucastnici se ve vyzkumnych projektech v oblasti aditivni vyroby

Aktivita Pocet % Pocet % Zdroje
Vv vyzkum a vyvoj 118 52% 57%
P vyvoj a vyroba 22 10% 8%
A aplikator, transfer 86 38% 35%
M mix -vyvoj a transfer 0 0% 0%
Celkem ucasti 226
Celkem organizaci 137

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Jak jiz bylo feceno, podil demonstracné zamérenych projektd byl vyrazné vyssi nez u dalsich
5 technologii. Podobné je tomu i z hlediska organizaci uUcastnicich se v projektech. Néco pre 60%
tvofily instituce s akademickym nebo podnikovym vyzkumem a vyvojem a 38% instituce zabyvajici se
transferem nebo 3D tisk pouZivajici ve vyrobé a sluzbach (Tab. 19). Celkem se ve vyzkumu aditivni
vyroby angaZovalo 137 organizaci ve 226 ucastech.

Pfesto podil Ucasti organizaci relevantnich venkovu je spiSe maly, jen 8%. A ani pfi zahrnuti plosné
pUsobicich organizaci nedostaneme vyrazné priznivéjsi obrazek (Tab. 20)

Tab. 20 Vztah k venkovu vyzkumu aditivni vyroby

Venkovska relevance Pocet % Pocet % Zdroje

(0] obsluznost venkova

P plosna plsob. 12 5% 3%

R relevantni venkovu 18 8% 6%

U urbanné zalozeno 196 87% 91%
celkem 226

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Ztejmé diky projektdm MSMT mohlo dojit k vétsi spolupraci kli¢ovych subjektl, které také sdili své
partnery — viz vizualizace https://venkov3.cz/AM.html. Zleva smérem doprostied obrazovky se
rozklada velkd integrovana sit spolupraci s U¢asti technickych fakult CVUT, VUT a VSB. Do této sité je
integrovana asi polovina organizaci ucastnicich se ve vyzkumnych projektech na rozvoj aditivni
vyroby (3D tisku). Dale mlZeme v zobrazeni siti nalézt 7 spolupracujicich skupinek s vice nez
2 partnery (tj. 3 a vice), coZz predstavuje asi pétinu vSech organizaci angazovanych ve vyzkumu
aditivni vyroby. Zbytek jsou izolovani aktéfi (kteti tak pfispivaji omezené ke sdileni znalosti).

Geografické rozloZzeni znalostnich center (Obr. 9) poukazuje na osu Praha-Brno-Ostrava tvorenou
technickymi univerzitami a doplnénou o Liberec (TUL) a Plzef (ZCU).

Celkové lze situaci hodnotit jako pfiznivou — podobnou situaci ve znalostnim zazemi dron.
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Obr. 9 Prostorové rozloZeni znalostnich center v oblasti aditivni vyroby
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Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovani

2.9 Autonomnivozidla a mobilita
Pfechod od vozidel s fidi¢i k autonomnim vozidldm neni pfimocary, nybrz prochazi pres rozdilné
stupné automatizace (viz Vystup 1). Vyvijené automatizace mohou byt vhodné pro autonomni
vozidla avSak ne nutné deklarované v CEP jako soucast vyzkumu autonomnich vozidel, nybrz jako
soucdst néjakého predeslého stupné.

Tab. 21 Pocty a rozsah vyzkumnych, vyvojovych a implementacnich aktivit v oblasti autonomnich vozidel

Kategorie stavu Pocet projektd Tis. CZK
Celkem vyzkum 27 409292
Vyzkum a vyvoj (TRL3 aZ TRL4) 23 377820
Podminky implementace (TRL5 aZ TRL9) 3 27733
Projekty zamérené na venkov nebo 1 3739
regiony

Pozn.: podle roku zahdjent.
Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Je tfeba také dodat, Ze pod autonomni vozidla zahrnujeme celou autonomni mobilitu, co znamen3,
Ze sem patfi i vystavba infrastruktury, stejné jako sociologické studie potencidlni adopce této
technologie. KdyZz jsme vzali v dvahu tyto aspekty, nasli jsme v databazi CEP IS VaVal pouhych
27 projektd (Tab. 21) s rozpoctem 409 miliond CZK. Naprosta vétSina projektl se zabyvala vyvojem
senzorl, komunikacnich prostfedk(l a umélou inteligenci pro vybaveni autonomnich vozidel. Dva
projekty byly zaméreny na podminky, infrastrukturu autonomni mobility a jeden projekt se vénoval
konceptu a mozZnostem autonomni mobility v rdmci regiondlniho rozvoje. Tento projekt povazujeme
za velmi relevantni rozvoji venkova a tudiz i naSemu projektu Venkov 3.0.
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Obr. 10 Vyvoj finanénich zdroju (podle roku zahajeni) — autonomni vozidla

Autonomnivozidla a mobilita

zzhaj. vr. 2019 _

Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

Autonomnim vozidlim byla vénovana vyznamna pozornost aZz v poslednim pétiletém obdobi
(Obr. 10). Podil projektt za podpory Grantové agentury CR (GA CR) je zanedbatelny (Tab. 22), aviak
provadéné vyzkumy ,aplikacnich” poskytovatell, patfi spiSe do nizsich stuprili rovné technologické
pfipravenosti (TRL3 az TRL4 viz Tab. 21). CoZ potvrzuje, Ze technologie autonomnich vozidel je stale
velmi vzdalena transferu do bézné praxe.

Tab. 22 Vyvoj a rozdéleni zdroji podle poskytovatelt (tis. CZK v zavorce pocet projektil) — autonomnich vozidel

Zdroje podpory Celkem do r.2008 2009_2014 2015_2019
GACR 23629 (3) 9392 (1) 14237 (2)
TACR 25586 (6) 25586 (6)
Ministerstva 360077 (18) 0(1) 32653 (1) 308438 (16)
Celkem 409292 (27) 0(1) 42045 (2) 348261 (24)

Pozn.: podle roku zahdjent.
Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

Patrné i ztoho diivodu projekty na rozvoj autonomni mobility jsou méné atraktivni pro TA CR.
V obdobi 2015 — 2019 TA CR podpofil projekty predeviim zaméfené na podminky provozu
autonomnich vozidel. Hlavni rozvoj technologie tak probihal v ramci vyzkumnych program& MSMT.
MSMT se tak stalo nejvétéim pFispévatelem vyzkumu a vyvoji autonomnich vozidel a mobility.

Fakt, Ze MPO pfispivd k vyzkumu autonomni mobility margindlné (ve dvou projektech v rozsahu
jednoho projektu MSMT) potvrzuje vzdélenost vyzkumu a vyvoje od realizace autonomni mobility
Vv praxi.

Tab. 23 Organizace ucastnici se ve vyzkumnych projektech v oblasti autonomnich vozidel

Aktivita Pocet % Pocet % Zdroje
Y vyzkum a vyvoj 29 67% 76%
P vyvoj a vyroba 10 23% 18%
A aplikator, transfer 4 9% 6%
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M mix -vyvoj a transfer 0 0% 0%
Celkem ucasti 43
Celkem organizaci 28

Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

Vyzkum provadi a znalosti akumuluje za verejné podpory 28 organizaci v 43 tGcastech na projektech.
Pochopitelné, vétsina ucastnik(l je z fad akademického nebo podnikového vyzkumu (90%) — viz
Tab. 23. To co je v této tabulce zafazeno do kategorie A (aplikator, transfer) zahrnuje predevsim
znacné automatizované pracovni kolové stroje v zemédeélstvi a lesnictvi (viz také fadek relevantni
venkovu v Tab. 24). Vyzkum je prevazné akademicky a tak i soustifedén do méstskych aglomeraci.

Tab. 24 Vztah k venkovu vyzkumu autonomnich vozidel

Venkovska relevance Pocet % %
Pocet Zdroje

(0] obsluZnost venkova

P plosna plsob. 2 5% 0%

R relevantni venkovu 3 7% 9%

U urbanné zalozeno 38 88% 91%
celkem 43

Zdroj: CEP IS VaVal, vilastni zpracovdni

Sit spoluprace (https://venkov3.cz/Auta.html) je roztfisténa do 12 ostrlivk(, z nich polovinu tvofi
osamocené organizace.

Provedend analyza ukazuje na velkou vzddlenost od implementace autonomnich vozidel v praxi.
Na druhou stranu, je tfeba si uvédomit, Ze v CEP nemame podchycené vyzkumné iniciativy velkych
vyrobcl automobil nebo jejich vybaveni v ¢ele se Skoda auto a.s.. Oviem soucasné vime, 7e Skoda
auto zatim nema vyvinuty vlastni elektromobil, jenz je nepochybnym piedpokladem autonomni
mobility.
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Obr. 11 Geografické rozloZeni znalostnich center podle technologii
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2.10 Zavéer
Poznatky z nasi analyzy mGzeme shrnout do téchto bodli

V celé databazi CEP IS VaVal, kterd zahrnuje zahajené projekty v obdobi vice nez poslednich
deseti let, bylo pro vsech 6 hnacich technologii nalezeno jen 319 projektd s rozpoctem
5.7 miliardy CZK za celé obdobi existence CEP. Pokud bychom to vztdhli k 10 miliondm
obyvatel v CR, ¢astka predstavuje 5.7 tis. K¢ na hlavu za celé obdobi a méné nez 500 CZK
na hlavu a rok.

Vydanad verejna podpora na 6 technologii za obdobi 2009 az 2019 dosahla 3.6 miliardy CZK,
coZ predstavuje 1.3 % verejnych vydaji za toto obdobi. Ovsem vr. 2019 tento podil
predstavoval 3%, coZ potvrzuje zvysujici se zajem vlady o rozvoj vybranych 6 technologii.
Pocet a rozsah projektd, které jsou uvedeny v databazi CEP IS VaVal (predpokladame, Ze
vsechny, které byly podpofeny zverejnych rozpoctl, tam uvedeny jsou) tak ukazuje
na relativné pozdni pozornost hnacim technologiim (Obr. 12); to se zvlasté tykd aditivni
vyroby, internetu véci a také dron.

Obr. 12 Viyvoj finanénich zdroji na vyzkum a vyvoj 6 vybranych technologii

Celkem 6 technologii

zaha). vr. 2019

tis. CZK

Zdroj: CEP IS VaVal, vlastni zpracovdni

NejvétsSimi zdroji znalosti (technologického know how) jsou technické vysoké skoly v Cele
s CVUT v Praze a VUT vBrné&, ty doplfiuji centra, VSB v Ostravé a Technickd univerzita
v Liberci a Zapadoceska univerzita v Plzni. V Praze a v Brné jsou vysoké skoly jesté doplnény
Ustavy Akademie véd CR a nékterymi soukromymi vyzkumnymi pracovisti.

Vyzkumu a vyvoiji technologii se Ucastni fada predevsim vyrobnich a konzultacnich organizaci
rozptylenych po mensich méstech vcetné téch pod 10 tis. obyvatel (viz mapa na Obr. 11).

Z mapy v Obr. 11 je evidentni, Ze Karlovarsky kraj, oblast Jesenik(l a Broumovska a oblast
Krkonos jsou deficitni na znalostni centra. ProtoZe tyty oblasti jsou typicky odlehlé a nové
technologie mohou predstavovat vyznamna feSeni pro jejich rozvoj, je tato situace
nedostatecné dostupnosti znalostnich center zvlasté nepfizniva.

Patrné pro pomérné kratkou dobu vénovanou vyzkumu od urovné TRL 5, pro ktery je
podstatna spoluprace mezi vyzkumnymi, vyvojovymi a aplikacnimi organizacemi (propojovani
znalosti z akademického vyzkumu s podnikovym a praxi, prechod k demonstracim a
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ovérovanim v redlném prostredi) je provazanost (spoluprace) mezi znalostnimi centry spise
omezend. To plati vSeobecné a zejména pak pro technologie jako jsou telemedicina, chytré
energetické sité a autonomni vozidla.

e Naproti tomu v oblastech vyzkumu bezpilotnich leteckych prostfedk(l, aditivni vyroby a
internetu véci jiz existuji sité intenzivnéjsi spoluprdce propojujici hlavni akademicka centra
CVUT a VUT i dalsi univerzity a pracovisté Akademie véd CR mezi sebou a s podnikovym
vyzkumem i aplikatory. (https://venkov3.cz/, vizualizace vysledku)

Zpozdéna pozornost rozvoji vybranych 6 technologii a jejich vyraznd koncentrace do dvou hlavnich
center v Praze a Brné a obecné mald intenzita vyzkumu vytvafi zatim spiSe slabé znalostni zazemi
pro jejich implementaci (snad kromé aditivni vyroby). A protoZe venkov ma obvykle méné intenzivni
zahranicni kontakty (zejména v podnikani) da se tvrdit, Ze to oslabuje pronikani hnacich technologii
na venkov; rozhodné v té mite, kterd by mohla predstavovat zdsadni kvalitativni zménu.

Z hlediska znalostniho zazemi maji zfejmé technologie aditivni vyroby, dron( a internetu véci vétsi
predpoklady pro jejich rozsifeni do praxe nez chytré energetické sité, telemedicina nebo autonomni
vozidla. To do znacné miry plati i pro jejich rozsifeni ve venkovském prostoru. Ovsem je tfeba vzit
v Uvahu i spoustu dalSich faktord, které umozriuji nebo brzdi transfer poznatk(/technologii do praxe.
To vSak jde nad rémec této zpravy.
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Pfilohy
Priloha 1: Podrobny popis aplikace Q-metody

1. Identifikace komunikacniho konkurzu a sestaveni dotazovaciho nastroje (Q-sample)

ProtozZe prirozeny komunikacni konkurz tykajici se technologickych driver(l v podstaté neexistuje, byl
vytvoren “umély komunikaéni konkurz”, ktery ma z pohledu stakeholder( ilustrovat vazbu mezi
novymi technologiemi a jejich potencidlem fesit sou¢asné problémy venkova

U kazdé technologie byly zachyceny oblasti, které potencialné fesi. Oporou pfitom byla literarni
reSerSe a rozhovory sexperty (viz Vyzkumnd zprdva 1). Pro kazdou z nalezenych oblasti byly
zformulovdny, vyroky, které ilustruji potencial technologického driveru fesit konkrétni problém
venkova. Celkem tak bylo sestaveno 55 vyrokl. Do souboru vyrokl byl ke kazdému driveru pfidan
jeden “skepticky pohled”, ktery zpochybrioval potencidl dané technologie

Kompletni sada vyrok( byla stylisticky sjednocena. Konecny vzorek obsahoval 45 vyrok( (tj. 5 vyroku
pro kazdy technologicky driver)

2. Uéastnici studie (P-sample)

Vybér dotazovanych zahrnul 24 stakeholderd. Vzore byl sestaven na zakladé zamérného vybéru
pomoci zastupcl MAS v nasledujici strukture:

e 4 oficidlni zastupci obci (starostové, radni, zastupitelé)
e 1-2 podnikatelé
e 1-2 zastupce neziskového sektoru (NGO)

Ve kazdé skupiné jsou soucasné nejméné 2 Zeny. Kazdy z dotazovanych navic vyplnil doplikovy
dotaznik mapujici zakladni informace o Cinnosti aktéra v ramci jeho Cinnosti na venkové

3. Sbér dat
Sbér dat probihal v listopadu- prosinci 2019 na Uzemi 3 Mistnich akénich skupin

e MAS Cesky sever
e Region Posembefi o.p.s.
e MAS Moravsky kras z.s.

4. Statisticka analyza a interpretace

Analyza dat byla provedena pomoci pocitacového programu Q-sort (CZU, 2019), ktery pouZiva
verejné pristupny statisticky skript (R-package to analyze Q-methodology data).
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Priloha 2: Seznam vyroka

1. Samofriditelna auta zlepsi
dopravni dostupnost venkovskych
oblasti.

11. Online komunikace posili
individualizaci obyvatel venkova
s negativnimi dopady na socialni

vztahy a komunitni Zivot.

21. Internetové pripojeni podpofi
vyuZziti techniky v oblasti péce o
seniory.

2. Diky samofiditelnym autim se
zastavi vylidnovani venkova.

12. Dostupnost zdravotni péce na
venkové zlepsi telemedicinské
postupy.

22. Nové zplisoby produkce
potravin prispéji k feseni
problému klimatu.

3. Synteticka produkce potravin
zajisti kvalitni potraviny bez
poskozovani prirody.

13. Rozsiteni autonomnich vozidel
bude branit nedlvéra lidi v jejich
bezpecnost.

23. Zajisténi drobnych soucéstek a
servis zemédélskych stroji bude
efektivné resSen pomoci 3D tisku.

4. Zajisténi nékterych véci pro
domacnost bude na venkové
efektivné reseno “svépomoci” diky
3D tisku.

14. Pouzivani dront snizi aplikaci
chemie v zemédélstvi diky
presnéjsSimu davkovani
chemickych latek.

24. Telemedicina vyrazné zlepsi
koordinaci zdravotnich a socidlnich
sluzeb.

5. Samofiditelnd auta usnadni
mobilitu lidi na venkové, kteri sami
nefridi.

15. Cloudové technologie a
internet véci vytvofi nové
podnikatelské prilezitosti a
podpofi zaméstnanost na
venkové.

25. Utrpeni zvifat v prdmyslovych
velkochovech skondi s rozsifenim
nové technologie “masa ze
zkumavky”.

6. Cloudy a internet véci zefektivni
fizeni procest v zemédélstvi.

16. Modernimi technologiemi neni
mozné nahradit tradi¢ni prvky
vyuky zaloZzené na vyuce ucitelem.

26. Chytré sité umozni vyuzivat
obnovitelnou energii vyrobenou
v dané lokalité.

7. Nové technologie umozni kvalitni
produkci potravin bez intenzivni
Zivocisné vyroby.

17. Decentralizace energetickych
systémU ohroZuje jejich stabilitu.

27. Rozhodovaci procesy tykajici
se hospodareni v lesich se vyrazné
zlepsi diky informacim ziskanych
z drond.

8. Decentralizace energetickych
zdrojli zvysi energetickou
nezavislost venkova.

18. Nositelna elektronika

monitorujici stav pacientll umozni

predchazet akutnim zdravotnim
pfihodam.

28. Diky e-shoplm a online
nakuplm lidé na venkové nakoupi
stejné snadno jako lidé ve mésté.

9. Vzdélavani je klicovym
predpokladem pro vyuzivani
modernich technologii v praxi.

19. Technologie 3D tisku se stane
béZnou soucasti “kutilstvi“ na
venkove.

29. Proces vyuky bude zlepSovan
zapojovanim nejmodernéjsich
nastroju (napf. roboti, uméla
inteligence).

10. Nasazeni dron( zefektivni
spojeni mezi méstem a venkovem
(napf. v donaskovych sluzbach).

20. Vysokorychlostni internetové
pfipojeni vyznamné podpofi
podnikani na venkové.

30. Kvalitni internetové pripojeni
na venkové umozni zvysit pocet
lidi pracujicich (na dalku) z
domova.
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31. Diky modernim technologiim
budou venkovské Skoly stejné
atraktivni jako Skoly ve mésté.

36. Internet véci usnadni dojizdéni

lidi za praci diky automatické

spravé domdacnosti (napf. topeni,

vétrani apod.)

41. Chytré sité zefektivni distribuci
elektrické energie, coZ prispéje
ke sniZeni celkové spotreby.

32. Cloudy a internet véci vytvori
sloZity systém, ktery bude velice
zranitelny a poruchovy.

37. Drony se stanou hrozbou pro
soukromi a klid obyvatel venkova.

42. Produkce potravin je vazéna na
ptirodu, nelze ji nahrazovat
“umélymi” laboratornimi postupy.

33. Bezpecnost soukromych i
verejnych prostor bude snadno a

levné zajistovana diky internetu véci

a cloudové technologii.

38. Zdroje venkova budou stéle
vice vyuzivany pro vyrobu

elektriny z obnovitelnych zdroja.

43. Ve vyuce budou vyuzivany
digitalni technologie, které
zatraktivni uceni pro mladou
generaci.

34. Moznosti rozptylené vyroby a
zejména 3D tisku podpofi
zaméstnanost obyvatel venkova.

39. Osobni kontakt mezi
pacientem a Iékafem nelze
nahradit telemedicinou.

44, Distributivni vyroba najde jen
omezené moznosti na venkové
z davodu nizké kvalifikace lidi.

35. Autonomni traktory zvysi
produktivitu a zlepsi ekonomické
vysledky zemédélskych podnikd.

40. Drony se stanou duleZitou
soucasti bezpec¢nostniho a

zachranného systému v odlehlych

lokalitach.

45. Dojizdky za lékafem do mésta
nebudou diky telemediciné tak
Casté.
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Priloha 3: Statisticky vypocet

Poznamka: Pfi pocitatovém zpracovani jsou skupiny rozdéleny na zakladé vysledk(i analyzy hlavnich
komponent (PCA). Jednotlivé skupiny jsou znaceny nasledujicim zplsobem:

e Technologicti optimisté (F3)

e Moderni podnikatelé (F1)

e Tradi¢ni obyvatelé venkova (F4)
e Technologicti skeptici (F2)

1. Zakladni parametry statistické analyzy pomoci softwaru Q-sort

Vstupni data data: 45 vyrokl, 24 ttridéni
Nucené rozdéleni: Ano

PocCet faktoru: 4

Metoda rotace: varimax

Rozdéleni do skupin: automatické

Korelac¢ni koeficient: pearson

2. Vychozi feSeni — 8 faktor( (pfed rotaci)

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8

Eigenvalues 7.927 2.729 2.002 1.570 1.356 1.142 0.948 0.819
% variability 0.330 0.114 0.083 0.065 0.056 0.048 0.040 0.034
% var. kumulativné 0.330 0.444 0.527 0.593 0.649 0.697 0.736 0.771
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3. Matice faktorovych zatézi — 4 faktory (po rotaci)

fl f2 3 f4
V1 0.6556 0.4577 -0.2705 0.1108
V2 0.3031 0.8233 -0.1247 0.0928
V3 0.2078 0.5999 -0.0473 -0.0476
V4 0.1909 0.5205 0.2428 0.0473
V5 0.5655 0.1145 0.5005 0.0666
V6 0.3183 0.0144 0.6933 0.1475
V7 0.7434 0.1348 0.3152 0.1229
v8 -0.0520 0.0228 0.1001 0.8511
V9 0.6469 0.3543 -0.1762 0.0955
v1l0 0.5273 0.5147 0.1460 0.3408
vll 0.3932 0.5119 0.3611 0.2493
vl2 0.0886 0.2458 0.3959 0.5099
vl3 0.2102 0.6375 0.1677 0.4599
vli4 0.5192 0.0574 0.2442 0.5859
V15 0.5485 0.2497 0.4338 -0.1166
vlie 0.3972 0.4149 0.3483 0.3503
vli7 0.6177 0.0500 0.1224 0.3212
V18 -0.1535 -0.1941 0.6895 0.1277
v1i9 0.6664 0.1311 0.1174 0.1064
v20 0.7013 0.2026 0.1074 0.0707
v21l 0.3724 -0.2241 -0.3074 0.5349
vz22 0.3155 0.1215 0.6148 -0.0569
V23 0.3696 -0.6280 0.2164 0.1534
v24 0.2843 0.2237 -0.4825 0.5775
3. Souhrnné charakteristiky faktor(

Koeficient reliability (prtmér) 0
PocCet tridéni 8
Eigenvalues 5
Procento vysvétlené variability 20.
Slozend reliabilita 0.
Sttedni chyba faktorovych skoére 0.

fl

.80
.00
.01

86
97
17

N« NN e

£2

.80
.00
.52
.65
.95
.22

OO NN (O

£3

.80
.00
.99
.48
.92
.28

OO RN ~NO

£4

.80
.00
71
.30
.94
.24
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Pfiloha 4: Rozdéleni vyroki dle miry souhlasu a shody mezi skupinami

Poznamka: Vyroky, které byly formulovany negativné, byly pfelozeny do pozitivniho vyjadreni a jejich hodnoty rekddovany tak, aby bylo mozné spocitat
statistické charakteristiky. Zména ve formulaci vyrok je vyznacena v textu cervené.

F1 - Moderné orientovani podnikatelé
F2 — Technologicti skeptici

F3 — Technologicti optimisté

F4 — Tradi¢ni obyvatelé venkova

# |DRIVER VYROK F1|F2|F3|F4 |PRUMER|ROZPTYL

25| POTRAVINY Utrpeni zylrit v prumyslovych"velkochovech skon¢i s rozSirenim nové -3, 50 0,50
technologie “masa ze zkumavky”.

2 |AUTA Diky samoriditelnym auttm se zastavi vylidiovani venkova. =2 -1|-2,75 1,48

3 |POTRAVINY Syptetlcka produkce potravin zajisti kvalitni potraviny bez poskozovani 1 -2, 50 2,18
prirody.

1 |AUTA Samotriditelnd auta zlepS$Si dopravni dostupnost venkovskych oblasti. -2(-1|-1|-2,00 1,22

16|vZDELAVANT Mgderan} technologiemi je mozné nahradit tradic¢ni prvky vyuky zaloZené na |11 -1,75 0,83
vyuce ucCitelem.

22 |POTRAVINY |Nové zpusoby produkce potravin prispéji k feSeni problému klimatu. 1|-1|-1,75 1,92

39|ZDRAVI Osobni kontakt mezi pacientem a lékafem lze nahradit telemedicinou. =1 11|-1]-1,25 1,79

7 | POTRAVINY Ngve technologie umozni kvalitni produkci potravin bez intenzivni zivocisdné 5 2 |=2| -1, 25 1,92
vyroby.

10| prONY Nasg%enlfdronu %efektlvnl spojeni mezi méstem a venkovem (napf. v 5 3 -1,25 2,49
donaskovych sluzbach) .

5303p TISK %aglstenl d¥obnych soucCastek a servis zemédeélskych stroju bude efektivneé 0lol=2l=2|-1,00 1,00
reSen pomoci 3D tisku.

193D TISK Technologie 3D tisku se stane béZnou soucédsti “kutilstvi“ na venkové. 0 |-1 01]-1,00 1,22
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Produkce potravin neni vazédna na pfirodu, lze ji nahrazovat “umeélymi”

42 |POTRAVINY L 212 |-1,00 3,08
laboratornimi postupy.

33|cLouDy B?zpegnost soukr?mych i verej?ych prosto?.bude snadno a levné zajisStovana “1|0 [-1]-1]-0,75 0,43
diky internetu véci a cloudové technologii.

21|INTERNET Internetové pf¥ipojeni podpofi vyuziti techniky v oblasti péce o seniory. 2 |-2|-2|-1| -0,75 1,64

34|3p TISK MoZnosti rozptylené vyroby a zejména 3D tisku podpotri zaméstnanost obyvatel 211 |-1| 0| -0, 50 1,12
venkova.

45|ZDRAVI Dojizdky za lékatem do mésta nebudou diky telemediciné tak casté. 0 0|1|-0,50 1,50

5 |AUTA Samoriditelnd auta usnadni mobilitu 1lidi na venkové, kteri sami neridi. 0 -0,50 3,50

59| vZDELAVANT Proce; vyu%y,bgde z}epsovan zapojovanim nejmodernejsich nastroju (naprt. 1001 [=2] 0,00 1,22
roboti, uméla inteligence).

4 3D TIsk éaj%stenllsek?erych v§01 pro domacnost bude na venkoveé efektivné Ffeseno Slol2lo 0,00 1,41

svépomoci” diky 3D tisku.

27| DRONY 3ozhodov?01 ?rocesy tykajlc} se hospodareni v lesich se vyrazneé zlepsi diky 112122l 1 0,00 1,58
informacim ziskanych z dronu.

20| INTERNET Vysokogychlostnl internetové pripojeni vyznamneé podpori podnikani na 3 1-2]-1] 0 0,00 1,87
venkove.

32| cLouDy Clou@y a %nternet vec% nevytvori slozity systém, ktery bude velice 0 3 0 0,00 2,12
zranitelny a poruchovy.

38| ENERGIE ZdrOj? vengova budg? stale vice vyuzivany pro vyrobu elektriny z 1 0 0,00 2,55
obnovitelnych zdroju.

12 |ZDRAVI Dostupnost zdravotni péce na venkové zlepsSi telemedicinské postupy. 2 |-1/0| 0] 0,25 1,09

13|auTa R0251€en1 autonomnich vozidel nebude branit neduvéra 1idi v jejich 1lol1lo2 0,50 1,12
bezpecnost.

6 |CLOUDY Cloudy a internet véci zefektivni fizeni procesu v zemédélstvi. 1|-1{0}|2| 0,50 1,12

36|cLouDy Int?rnet Yec1 ufnadnl d?jlz?en% }1d1 za praci diky automatické sprave 1] o -1| 0,50 2,06
domacnosti (napt. topeni, vétrani apod.)

14 |prONY P?u21v§n} drong S?lZl épllkac1 chemie v zemédélstvi diky presnéjsimu 1121121 0,75 1,00
davkovani chemickych latek.
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Autonomni traktory zvysSi produktivitu a zlepSi ekonomické vysledky

AUTA ., e 7 1
35|AU zem@&dé&lskych podniku. 0|0 0,75 »30
24 |7ZDRAVI Telemedicina vyrazné zlepsSi koordinaci zdravotnich a socidlnich sluzeb. 2 |-1 0,75 1,30
41 |ENERGIE Chy?re151te zefektlvgl distribuci elektrické energie, coZ prispéje ke ol1 1,00 1,22
sniZeni celkové spotFfeby.

15| croupy C%?ud?yé teghnologievé int?rnet véci vytvori ?ové podnikatelské 5 1,00 2,24
prilezitosti a podpotri zamé€stnanost na venkové.

8 |ENERGIE Decentralizace energetickych zdroju zvy$i energetickou nezdvislost venkova. |0 | 1 1,25 1,09

26|ENERGIE Chytré sité umozZni vyuzZivat obnovitelnou energii vyrobenou v dané lokalité. | 2 | 3 1,25 1,30

11| INTERNET Online komunlkéce((ne)p051ll 1nd1y1d9a%}za01 obyvatel venkova s negativnimi ol1 1,25 1,64
dopady na socialni vztahy a komunitni ZzZivot.

28| INTERNET D}ky e—sh?puT a online nakupum lidé na venkoveé nakoupi stejné snadno jako 303 1,25 2,49
lidé ve méesté.
Drony se stanou dilezitou soucldsti bezpelnostniho a zachranného systému v

40| DRONY . sz -

0|PRO odlehlych lokalitéach. S 1,50 1,80

30| INTERNET Kvallt?lllnternet?ve pripojeni na venkove umoznl zvysit pocet 1idi ol1 1,75 1,30
pracujicich (na dalku) z domova.

37|DRONY Drony se nestanou hrozbou pro soukromi a klid obyvatel venkova. 3 |-2 1,75 2,59

31 |vzDELAVANT ?1ky moder?lmvtechnologllm budou wvenkovské sSkoly stejné atraktivni jako 113 2,00 1,00
Skoly ve mésté.

17 |ENERGIE Decentralizace energetickych systémll neohroZuje jejich stabilitu. 1,87

18|zpRAVE N051telné el?gtro?lka monitorujici stav pacientu umozni predchazet akutnim 1,09
zdravotnim prihodam.

44|3D TISK Dlst¥1§utlvnllv¥roba nenajde jen omezené moznosti na venkoveé z duvodu nizké 1,66
kvalifikace 1lidi.

43|V DELAVANT Ve vyuce budoulvyu21vany digitalni technologie, které zatraktivni uceni pro 0,83
mladou generaci.

9 |vZDELAVANT Vzdélavani je klicovym predpokladem pro vyuzivani modernich technologii v 1,50

praxi.
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Pfiloha 5 Urovné pfipravenosti technologii

Uroven vyvoje
technologie

Zakladni technologicky
vyzkum

Ukazat schiidnost
navrhu

Vyvoj technologie

Demonstrace
technologie

Testovani v praxi

Pfedkomercni faze

Komercializace, plné
zavedeni

Trida

TRL1

TRL 2

TRL3

TRL4

TRLS5

TRL6

TRL7

TRL S8

TRLS

Obsah

Koncepce technologie a/nebo aplikace
formulovana. Tato uroven predstavuje nase
pozorovani a pfichazi s néjakym

praktickym vyuZitim pro né.

Zakladni principy jsou pozorované a reportované.
Tato Uroven predstavuje Cisty vyzkum.

Je zahdjen aktivni vyzkum a vyvoj. To zahrnuje
analytické a laboratorni studie s cilem fyzicky
ovérit analytické predpovédi jednotlivych prvki
technologie.

Ovéreni komponent nebo systému v laboratornim
prostiedi

V podobném laboratornim rozsahu ale jiz v
redlném prostredi.

InZenyrsky vyvoj prototypu sytému a jeho ovéreni
v realném prostiedi (pilot)

Pfechod od demonstracni verze do plné verze
systému v redlném prostfedi. Testovani
plnohodnotného prototypu v terénu v Sirokém
rozsahu.

Technologie byla ovéfena v konecné podobé a za
realnych podminek. Konec vyvoje systému.
Zpracovavaji se provozni a servisni postupy pro
plny provoz.

Technologie je provozovana v praxi

Zdroj: EK (2014) — H2020 Work programme for 2014-2015
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Priloha 6 Webova vizualizace

Jdéte na stranku projektu https://venkov3.cz/

Kliknéte na Vizualizaci vysledkl a vyberte Sité spoluprace

@ Venkov 3.0 x G Google b | -+
= C {0 & venkovicz
I Aplikace <€ Seznam Email  ¢» TECON |Piehled wi.. [ 15_CULS &7 TC Survey I': WoS & Seznam Slovnik - o... Hﬂ FTZe-mail é Ceska spofitelna - p.. & Sdilencser

A Venkov 3.0 (2]

Rz Venkov 3—

l/énkgv 39 Saciélni a technické podminky pro uplatnéni rozvojo % ncigli 21. stoleti

Vednech1 -3
i Venkov 4.0. Sou

Zvolte technologii

o Vizualizace vysledkd ~

Vizualizace vysledku

Sité spolupraci organizaci na projektech ¢
Budoucnost péce o zdravi

@ Sit zobrazuje spolupraci éeskych organizaci na projekiech evidovanych v 1
"telemedicing” nebp—ajealth”

DecentralizoXgrié energetické systémy

Sit zobrazuje spolupraci ¢eskych organizaci na projektech evidovanych v
grid".

Drony
@@ Sit zobrazuje spolupraci éeskych organizaci na projekiech evidovanych v
"bezpilotni” nebo "UAV"
~ Aditivni vyroba
|; Sit zobrazuje spolupraci ¢eskych organizaci na projektech evidovanych v

manufacturing” nebo "3D tisk" nebo "aditivni vyroba".

Cloudoveé aplikace a internet véci

-0

i

Sit zobrazuje spolupraci éeskych organizaci na projektech evidovanych v
of things"” nebo "internet véci”.

Autonomni vozidla

;

Sit zobrazuje spolupraci éeskych organizaci na projekiech evidovanych v 1
"autonomni vozidlo" nebo "autonomni fizeni" nebo "samofiditelné” nebo "a

1

Sit spoluprace se objevi v novém okné
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